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PRACA DA ORACAO
PROJETO ESTRUTURAL
MEMORIA DE CALCULO

1. Introducdo e Memorial Justificativo

Trata-se do projeto estrutural em referéncia no titulo de
que esta sendo apresentado o Memorial Descritivo e Justificativo,
bem como a respectiva Memadria de Célculo.

O projeto arquitetdbnico prevé uma plataforma 50
centimetros acima do solo natural, de forma circular em planta com
8 metros de diametro. Sobre a plataforma se eleva um semiarco
inclinado com contorno aproximado, em projecao, com as bordas da

plataforma.

As imagens abaixo identificam a localizacdo e forma do

projeto arquitetdnico.

Figura 1 - Localizacéao
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IMPLANTAGAO
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Figura 2 — Implantacao

Figura 3 — Perspectiva 1
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Figura 4 — Perspectiva 2

Para as fundacbOes foram consideradas a natureza das
cargas transmitidas pelo arco bi engastado na base e as condicdes
do solo identificadas nas sondagens do Anexo |Il. Para se obter uma
boa situacdo de equilibrio aos esfor¢cos de tracdo transmitidos pelo
engaste do arco optou-se por fundacdo em sapata sobre um solo
com SPT 6, admitida uma tensdo no solo de 1,5 kgf/cm2. Essa
situacdo é identificada nos dois furos de sondagem a 1,5 m de
profundidade.

A plataforma em concreto armado, independente do solo,
oferece pelo seu peso, as condi¢cBes de equilibrio necesséaria para
os esforgos do arco.

O arco pela sua forma e sistema de ancoragem foi
projetado em trelica espacial de ago a ser revestida com material

apropriado a ser designado pela arquitetura.
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2. Memorial Descritivo da Estrutura

A estrutura adotada consiste em dois conjuntos separados.

A estrutura de aco desenvolvida em trelica espacial, foi

analisada e dimensionada pelo programa Stéabile.

A estrutura de concreto armado e fundacgcdo que foi

analisada e dimensionada pelo programa TQS.
As figuras abaixo ilustram as estruturas analisadas.

O Anexo | reproduz os principais resultados da analise

estrutural.

=]
ARCO TRELICADO | /:X

278

231,2

SOLDAR O ARCO A CHAPA

PLACA DE CHUMBACAO
200x350x20mm
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—

CHUMBADORES o@16mm

Figura 5 — Vista Lateral
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ELXO DE SIMETRIA

Figura 6 — Banzo Superior
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Figura 7 — Banzo Inferior
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Figura 8 — Modelo 3D Plataforma do Palco - TQS

Figura 9 — Modelo 3D Plataforma do Palco - TQS — Vista 1
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Figura 10 — Modelo 3D Plataforma do Palco - TQS - Vista 2

Figura 11 — Modelo 3D Plataforma do Palco — TQS — Vista 3

3. Analise e Dimensionamento da Estrutura
A estrutura de aco desenvolvida em trelica espacial, foi

analisada e dimensionada pelo programa Stabile.

A estrutura de concreto armado e fundagdo que foi

analisada e dimensionada pelo programa TQS.

O Anexo | reproduz os principais resultados da analise

estrutural.
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Quantitativos

4.1 Concreto Magro
Sapatas

Vigas

Total

4.2 Concreto C 25
Sapatas

Pilares

Vigas

Lajes

Total

4.3 Ago CA 50
Prancha 01 - Pilares
Prancha 01 - Sapatas
Prancha 01 Total
Prancha 02 - Laje
Prancha 02 - Vigas
Prancha 02 Total
Total

4.4 Formas
Sapatas
Pilares
Vigas

Lajes

Total

»J URBANG

0,40 m3
0,85 m3
1,25 m3

1,65 m3
0,50 m3
4,20 m3
6,00 m3
12,35 m3

62 kg
64kg

126 kg
253 kg
273 kg
526 kg
652 kg

7,20 m2
9,60 m2
51,40 m?
40,2 m?2
108,4 m?
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4.5 Ago Estrutural ASTM A36
Prancha 03

4.6 Resumo
Concreto Magro
Concreto C 25
Aco CA 50
Formas

Aco Estrutural ASTM A36
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Anexo |

Analise Estrutural
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Figura 12 — Portico Espacial TQS — Forcas Fx

Figura 13 — Portico Espacial TQS — Forgas Fy
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Figura 14 — Portico Espacial TQS — Forgas Fz

Figura 15 — Portico Espacial TQS —Momentos Mx
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Figura 16 — Portico Espacial TQS —Momentos My

Figura 17 — Portico Espacial TQS —Momentos Mz
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Figura 18 — Diagramas de Momentos Fletores - Laje

[ rad*1000 ]

m

tf

[Unidades:]

REAGOES NODAIS - Eixos Globais(ndo ponderadas)

1.25PP+1.4Perm+1.5AC: Permanente+PP+Acidental

Fe o [us = o2 [w = =] o= 2= o [=
] =) MEIED M= RIEIED =S R R | | & [ [o
=T =|® | == =|E | =z5 [ 5 === =e) | = a2
== =k == =k Sl = SE ==
- i ' i _H u i =
4 3 s £ &
[l [t o g (64 o —|= Ll g [0 =1 —l= + o |u @ = = o |
L= -+ = - =] -+ =]
e I e et e o e e S o e - T S R i
- @ =T @ =|F o =T o =T + =\ Q - o =T
= = o o @ ..m +
c c + + = i L]
<2l] | & <2l | 8 |<l3lz] | £ <2l | £ [zl |8 |«elel | |<ak] | 5 <kl
2EE | 8 (250 |8 (Eaw | £ EEE] | £ ERE | £ |EEE | EEE | 2 |EER
of | E = e E ed|ed @ —|ed o eied a ed|ed 2 oF | - eied
g g g £ i o E
o ; o E ; E o - c o ;
|8 D uB(S s wlS|S FREE R (B |S ST i P =
e 11 1 O I = 1 O O P 1 11 B < P =1 i)
=y = sle = == == sl = == E == o [=1r=1
- - [ g ®© o =
¥ iy = = b o ot
i [ ey ed e =+ ey < e [ed - e i i [ o o [
o e E = | E (= : = | : = |= =] (] ol e o |
o ot o I = el O = e 1 Ol Bt O ol e 1 O B e 1 O = vt Y R el 51
= | [ 1] = [ 1] =) | = =) w0 == = |
7T T 7T E T E 7T = 7T ’ 7T = 7T
o o
= =4 w (=] =t
=+ < @ o - + o
et ] O P I S A I O e O O 0l I = El.lolgl | £ | 2z
- 2 o b o bt E - bt
g o IS o 1 S =1 1 O i 1t I =10 I e Fod 1 i Pt B < P (18
s o =1 o ols = ols = ols =l|e
d T[S T o 7| o T = 7| o T @ 7|
0 n [ + o
™ ™ o o +
o[22 =22 =|2|= o[22 =22 | & 2|22 22| | |elg22
= 2w = =|2|e = 2w = 2w o =|2|e =2e =2|e

Figura 19 — Reacdes do arco metalico no palco
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SOLOSUL

sondagens

Cachoeirinha, 05 de setembro de 2022
Rel. Obra 0817.3/2022

RELATORIO TECNICO
SONDAGEM A PERCUSSAO

(Sepundo as Mormas Brasileiras NBR 6484)

Responsavel Téonico: Francisco de Assis Nunes Zanette {Crea-RS 038.736)

A

URBANA LOGISTICA AMBIENTAL DO BRASIL EIRELIL.

Matriz — RS 118, n® 8780 - Sala 02 — Cachoeirinha-R3 - (51) 2470-0784
Filial — Aw. Eng. lldefonso Simdes Lopes, 2330, Trés Vendas — Pelatas — RS — (53) .9710-7000
Filial — RS-344, n* 8400 — Pavilhdo — Santo Angelo - RS - (55) 0.0604_ 2364

www golosul eng br - solosulisolosul eng. br

(561} 9.8777-77892 Jrimin s

"l.

Figura 20 - Pagina 1 - Relatorio de Sondagem

PROJETO ESTRUTURAL | PRACA DA ORACAO



a§ URBANGA

ENGENHARIA

SOLOSUL

Sondagens

Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatorio, os
resultados das sondagens 4 percussio realizadas na obra: Praga da Oragiio -
Rua Vendncio Aires — Canoas/RS,

(3 relatorio com resultados & apresentado em forma de secdes geologicas
seolécnicas, indicando as caracteristicas dos solos perfurados ¢ as posigoes
dos niveis de agua encontrados nos 02 fures de sondagem a percussio,
totalizando 10,10 metros de perfuragio.

A realizagio das sondagens baseia-se nas seguintes normas técnicas:

- ABNT NBR 6484/2020: “Execuciio de sondagens de simples
reconhecimento dos solos™.

METODOLOGIA UTILIZADA

s indices de penetragdo foram obtidos pela cravacio do amostrador padrio
através de quedas sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de
65 Kg da altura de 0,75 m, até se atingir a penetracio de 0,45 m, anotando-se
o nimero de golpes necessarios a cravaglo de cada 0,15 m do referido
amostrador padriio, ou conforme orientagio da Norma Brasileira NBR —

64842020,

s resultados sio apresentados em graficos e numericamente e consistem na
soma do nimero de golpes necessirios para cravagio dos 0,30m finais,

Apos cada rotina de cravagio do amostrador, do mesmo ¢ retirada e obtida
uma amostra amolgada do solo que ¢ classificada segundo sua génesc,
consisténcia ou compacidade, cores predominantes e etc.

Foram realizadas determinagdes do nivel d’agua fredtico conforme o método
de ensaio da Norma Brasileira NBR — 64842020, Os resultados dessas

determinagdes estio apresentados nos perfis de sondagem em anexo.

Matriz — RS 118, n® B780 — Sala 02 - Cachoewrinha-RS - (51) 2470-0784
Filial — Av. Eng. Iidefonso Simbes Lopes, 2330, Trés \Vendas — Pelotas — RS — {53) 9.9710-7000

Filial - RS-344, n™ 8400 — Pavilhdo - Santo .'!'.I'IgEhJ - RS - [85) 9.9604, 2364 v #
www solosul.eng br - solosulfisolosul eng br of s .\.;_‘::W\q.f.\:
(51) 9.9777-7792 A

Figura 21 - Pagina 2 - Relatdrio de Sondagem
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SERVICOS EXECUTADOS

Foram executados 02 furos de sondagem a percussio, com profundidades
abaixo relacionadas, totalizando 10,10 metros de perfuragfio, sendo a
locacdo por conta do cliente.

TABELA DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO DO SOLO

indice de resisténcia a . "
Solo Designacio
penetracio
<4 Fofala)
538 Pouco Compacta (o)
Arelas e Siltes ) -
arenosos 0318 Medianamente Compacta (o]
19 a 40 Compacta o)
=40 Muito Compacta (o)
<3 Muito mole
- sit ias Mle
rgilas e Siltes
argilosos fiall media (o]
11a19 Rija (o]
20a 30 Muitorijaio)
=30 Dura (o)

A EMPRESA se coloca ao inteiro dispor de V.Sas para qualsquer
esclarecimentos adicionais relativos ao presente trabalho.

Sendo o que nos apresenta para o momento, firmamo-nos.

Atenciosamente.
Y 4 7‘&
rlll,;.u-\..r'i" "”M"l LY,

Responsivel Técnico: Francigeo de Asgts Nunes Zaneite {Crea-ILS 038.736)

Matriz — RS 118, n® 8780 — Sala 02 — Cachoeirinha-RS - (51) 2470-0784
Filial — Aw. Eng. lidefonso Simbdes Lopes, 2330, Trés Vendas — Pelotas — RS — (53) 9.9710-7000
Filial - RS-344, n® 8400 — Pavilhdo — Santo Angelo - RS - [55) 9.9604.2364

www solosul eng br - solosuliisclosul eng b
{51) 9.9777.7742

Figura 22 - Pagina 3 - Relatorio de Sondagem
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Matriz — RS 118, n® 8780 — Sala 02 — Cachoeirinha-RS - (51) 2470-0784
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LOCACAO DAS FUNDACOES

Esc.:1:50
Y
S1 90x90 - S2 90x90
_— ™
P1 e P2 //P<
y=1745,06 XX XX
bax20 b
X «_|20x20
L ] N S3:90x90
199
A A 3;- 52.4 |
P3 -
y=639,15
3
x20
N N
a9 0
n <
N M
289 142.4 M
o
<
S4 90x90 S5 90x90 _
P4 e P5 b /‘\ —&J‘
20x20 20x20
Q
Y o
N i
[Tp)
n N
N o)
3 A S6 90x90
o6 52.4 |
y=160,63 o
" 199 L P6
20x20
o S7 90x90 ] 188 9( X
& ;
P7 e P8 %8 %
y=160,63 \ P7 / P8
Ve 04 ’S\. ~_]20x20 — 20x20
X
(@)
dl
1
< N &
M To} ol
o|w) |1 s
n < (o)
2L R o8
—| |l N Ml
ol x o x a|x
ARM SAPATAS 90X90 (X8)
VISTA FRONTAL VISTA SUPERIOR
ESC.: 1:25 ESC.: 1:25
ESPERA PARA
PILARES
4 10
/
Jl/_'_ L 90 L
35 |l20ll 35 ] 1
Sapata —1.pOm
N o
—1.75m = 25 ®
T T T T T ] 5
CONCRETO MAGRO/ | 90 L\®
5cm i ?
N~ N~
— 84 -—
@) 6 » 10 c/15 c=118

84

—_

118

®2 5 ¢ 10 c/15 C

OBSERVAGOES:

A PROFUNDIDADE DA SAPATA FOI ESTABELECIDA
COM BASE NA SONDAGEM.

TODA EXECUCAO DE FUNDAGAO DEVE SER ACOMPANHADA
POR PROFISSIONAL GEOTECNICO.

A TENSAO NO SOLO FOI CONSIDERADA O = 1.5 kgf/cm?

FORMAS

Esc.:1:50
800
Legenda de Pilares:
103 20, 1225 20, 269 20, 1225 20, 103 [X] Nascem
] ] ] ] ] ] Continuam
PLACA DE_CHUMBAGAQ " KY Morrem
VER PRANCHA 4 %/’\ 0
é X —
PLACA DE CHUMBAGAO 2(%(20 —
VER PRANCHA 4 L2 ©
h=12 L3 ©
h=12
V1 20x40 I
o
u-
N P3
20x20
L5 L6 L7 L8
A /N h=12 h=12 h=12 h=12 / on
£ 5 g 8
P4 P5 ¢
20x20 20x20
o
i o
& 3
N . X
M 2 S
> X ©
-1 V2 20x40 Q > I
% &
o
= 5 10 L] 50620 ©
= S = = X
PLACA DE CHUMBAGAO h=12 | ] h=12 . h=12 Q
VER PRANCHA 4 §—g Q
Pl § —F
& _
o = P8 0
20x20 \_/
s 20x20 <
PLACA DE CHUMBAGAO

CORTE AA

TERRENQO_0.00m

VER PRANCHA 4

RADIER (PLATO) +0.50m

0.12

SAPATA —1.50m

—1.75m |
P1 AO P8
Radier (Platd) +0.50m
, 20 \Z
o 1
N ©
]v: 1\ 2
@) 40 10 &
14 o o [
<+ LT B
— A o |® M
@150 5 S 1* A
S
C=69 i/ o @ N
Sapata —1.50m | = ¢ i
VA h s o
.. 1o 1

ESPECIFICAGOES:

— Classe de Agressividade
Ambiental: |l

— Relagdo Agua/cimento em
massa < 0.6

— Classe de Concreto
NBR8953: > C25
Ago: CA-50

— Cobrimentos:

3cm — Vigas, Pilares e Sapatas
2.5cm — Lajes

RESUMO VOLUME DE CONCRETO

ELEMENTO

VOL. CONCRETO C25
3

(m?3)

PILARES 0.50

SAPATAS 1.65
Peso Total 2.15 m?

RESUMO DO AGO P/ PILARES

s (mm) COMPR. PESO

(m) (ka)

5 83 13

10 80 49
Peso Total 62 kg

RESUMO DO AGO P/ SAPATAS

6 (mm) COMPR. PESO
(m) (kg)
10 104 64
Peso Total 64 kg

RESUMO DO ACO P/

ESTA PRANCHA

8]

NGENHARIA

% (mm) COMPR. PESO
(m) (ka)
5 83 13
10 184 113
Peso Total 126 kg
URBANA LOGISTICA AMBIENTAL DO BRASIL EIRELI
RBANJ

E—mail: tecnico@urbanalog.com.br — Telefone: (51) 3573—3444

EMPREENDIMENTO:

PRACA DA ORACAO

ENDEREGCO: Rua Vendncio Aires — Canoas — RS

PROPRIETARIO:

Prefeitura Municipal de

Canoas

PROJETO:

PRACA DA ORACAO

DISCRIMINAGAO DA PRANCHA:

LOCAGCAO DAS FUNDACOES — FORMAS
ARM SAPATAS E ARM PILARES

RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Civil Eduardo Wegner Vargas
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ARM LAJES
ESC.:1:50

2 ¢ 6.3 C/15
CVAR(230,/796)

L{j I~
o
SR
S VIGA CURVA  12x50
o2 - @D 190 6.3 /1] c=139
N?E’— - T 125 7
Te]
S RADIAL
@d (RADIAL) @) 1 ¢ 8 c=Cor @2 1 ¢ 8 c=Ccor
TRASPASSE=90cm 12 TRASPASSE=90cm
27 9 8| C
150 i ESPECIFICACOES:
Te]

— Classe de Agressividade
Ambiental: |l

— Relagdo Agua/cimento em
massa < 0.6

1 8 10 C=COR

©) 18 10 C=COR/

TRASPASSE=120cm U TRASPASSE=120cm — Classe de Concreto RESUMO VOLUME DE CONCRETO
NBR8953: >, C25
— Cobrimentos: m
3cm — Vigas, Pilares e Sapatas LAJE 6.00
@ 45 s 5 2.5cm — Ldjes VIGAS 4.20
C=117 Peso Total 10.20 m?
RESUMO DO ACO P/ LAJE
6 (mm) COMPR. PESO
(m) (kg)
V4 5 372 57
V3 20X55 20X40 20X40 20X55 6.3 581 142
V1=VZ 20x40 20X55 20X40 20X55 N8 3 ¢ & /16 N9 20 ¢ 5 C/16 - N9 20 ¢ 5 C/16 N8 3 @ 5.C/16 8 137 54
N4 11 0 63 C/14, NS 17 ¢ 5 C/16 , N5805C/16, 1<g<-| 1 < T (I Corte A Corte B Peso Total 253 kg
- - 1 1 Corte A Corte B '.‘IGC%:; > N7 29 ¢ 5 C/16 '\.16;' 5 | | | | —20 20
< 2 — 20 —20 | | | | Corte A Corte B VICA | I | | I | VIGA
I I ' I < ra : : 20 20 CURVA V2 U Vi CURVA ] 2 RESUMO DO AGO P/ VIGAS
3 S |7 & P4 P1 Ol
S V4 o V5 o o VIGA E QVIGA c 5 (mm) COMPR. PkEso
P3 CURVA V2 Vi CURVA o | | | (m) (kg)
0 - 14 14 5 288 45
| 585 | | 5 " " S | < | 14 2 217205 P | o =70 . . 6.3 38 10
= O . = = ©
5 | @ 2 ¢ 12.5 C=672 | S . . ' 150 R R 150 ) ~ ] *L 2 ¢ 12,5 C=336 Jd_ o M 8 71 28
L N2y 2 ¢ 125 I+= ~"(N2) 2 8 125 5 29
10 | | | " " iLU| c=214 Wz I " 0| S 9 - E | o 10 6 5 10 115 71
268 ° 0 . 10 . — (Arm.Pele) @ 2 ¢ 16 C=330 (Arm.Pele) C=109 12.5 13 109
2 1 ¢ 125" c=335 = ! ! + ) 209 ¢ 5 — — @8 605 -
@ 2 ¢ 6.3 C=310 C=109 2391 | 339 C=139 16 7 10
— | | | @ 11 ¢ 6.3 @ 25 4 5 (Arm.PeIel) (A|'m.PeIe) NP N s
10 c=110 C=109 7 — 8 05 @ 2x4 @ 8 C=59 . @ 2x4 ¢ 8 £=59 Peso Total 273 kg
O| I I I |O '\QA 49 I/,\O N 0 C=139
587 _ -
Q & 2¢4 9] 8 C=69 2 0 8 C=69 10 1p o, 130 o | o 130 o [10 10
| @2 ¢ 12.5 C=627 | | = - ' I= RESUMO DO ACO P/ ESTA PRANCHA
. . ¢40.32¢1o C=150 , 2 0 10 c-150 9 ,, |2
6 (mm) COMPR. PESO
o 2 5 125 Co550 b 10 2 2 ¢ 19 c=146 | ) 2| 10 =148 (m) (kg)
0 I o, 0 | | | 5 660 102
49 49 @ 2 % 12.5 C=741 6.3 619 152
@3 2 ¢ 10l c=155 @9 2o 10 c=155 | l | 8 208 82
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TEM [QUANTIDADE |PERFIL DIMENSOES COMPRIMENTO [PESO UNITARIO |PESO TOTAL |AREA DE PINTURA
1 Arco 308.09 308.09 25.69

1 44|L 50x50x3.35 697 1.73 76.23 6.03
2 46| L 50x50x3.35 662 1.65 75.7 5.99
3 2|L 50x50x3.35 789 1.96 3.92 0.31
4 2|L 50x50x3.35 913 2.27 4.54 0.36
5 2|L 50x50x3.35 708 1.76 3.52 0.28
6 2|L 50x50x3.35 97 0.24 0.48 0.04
7 2|L 30x30x2 278 0.25 0.5 0.07
8 2|L 30x30x2 696 0.62 1.24 0.16
9 2|L 30x30x2 316 0.28 0.56 0.07
10 46| L 30x30x2 470 0.42 19.25 2.55
11 2|L 30x30x2 678 0.6 1.21 0.16
12 22|L 30x30x2 785 0.7 15.38 2.03
13 22|L 30x30x2 759 0.68 14.87 1.97
14 98| L 20x20x2 231 0.13 13.05 1.77
15 92|L 20x20x2 370 0.21 19.61 2.65
16 4L 20x20x2 391 0.23 0.9 0.12
17 16[ BARRA RED. 15.88 600 0.93 14.93 0.49
18 4|CH 19.2x200 350 10.55 42.2 0.64
PESO TOTAL 308.09 kgf
AREA DE PINTURA 25.69 m2

ESPECIFICACOES DO PROJETO:
—Todos os perfis e chapas em ago ASTM A36, fy > 250MPa.
—Todas as soldas em eletrodo E70XX.

—Todos os perfis de chapa dobrada especificados pelas
dimensdes externas, em milimetros.

—Todos os chumbadores sdo quimicos, com barras ASTM A36,
chumbador quimico FIS EM 390 S da FISCHER ou similar.

—Todas as cotas em milimetros.

OBSERVAGOES:

—Todas as soldas de ligagdo entre perfis ndo especificadas
s@o de filete, com perna minima de Smm e ao longo de todo o
perimetro.

—A estrutura metdlica serd revestida com chapas de ago galvanizado
bitola GSG 24, E=0,64mm sendo fixadas com rebites 4x10mm.
QUANTIDADE: 34,46m* de chapas de ago galvanizado

LoJ URBaN

URBANA LOGISTICA AMBIENTAL DO BRASIL EIRELI

E—mail: tecnico@urbanalog.com.br — Telefone: (51) 3573—3444

EMPREENDIMENTO:

PRACA DA ORAGAO

ENDERECO: Rua Vendncio Aires — Canoas — RS

PROPRIETARIO:

Prefeitura Municipal de Canoas

PROJETO:
PRACA DA ORACAO

DISCRIMINAGAO DA PRANCHA:
FSTRUTURA METALICA |

RESPONSAVEL TECNICO:

tng. Civil Eduardo Wegner Vargas

CREA—RS 159984

EDUAZTO JUseo.AS

ESCALA: AREA:

Indicada

DESENHO: DATA:

LeoVargas 10/2022
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