ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS
Escritorio de Projetos

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR — LEI 14.133/2021

REFORMA DAS CASAS DE BOMBASn®1,2,3.4,5.6,7¢8

1 - INFORMACOES BASICAS:
Secretaria Requisitante: Secretaria Municipal de Obras
Processo SEI n° 24.0.000054491-0

2 - DESIGNACAO DA EQUIPE DE PLANEJAMENTO:

Nome: Matricula:
Tiago Ortiz de Oliveira 102830
Fernando Paz Adornes 102831
Jerusa Mattos 102426
Jean Madalosso 123423
Déivide AlissonWinter 126786

3 - DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO:

Canoas possui um sistema de protecdo contra cheias construido pelo extinto
Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS) na década de 70 formado por
diques, canais de macrodrenagem, comportas e casas de bombas.

O incidente de chuvas entre os dias 27/04/2024 e 01/05/2024, com mais de 300
mm registrados, gerou consequéncias catastroficas com os graves danos causados a toda
regido oeste de Canoas, nos bairros Mathias Velho, Rio Branco, Sao Luis, Harmonia,
ensejando situacdo de calamidade publica nivel III. No dia 04/05/2024, todas as Casas de
Bombas do lado Oeste foram inundadas, permanecendo assim por semanas. Devido ao
método construtivo adotado na época, os painéis de comandos, os motores das bombas e
as subestagdes elétricas também ficaram submersos e severamente danificados por ndo
serem projetados para essa condicao, impossibilitando assim, o funcionamento das casas
de bombas durante a enchente, agravando ainda mais a situacdo do Municipio.

As alteragdes climaticas exigem da Administracao um trabalho preventivo e, para

tanto, ¢ fundamental a contratacdo de reforma de casas de bombas com alteracdo do
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conceito atual, a fim de garantir o funcionamento do sistema durante uma enchente,
evitando danos aos componentes elétricos.

Atualmente, as Casas de Bombas apresentam-se em condi¢des precédrias em
estrutura e desempenho por causa dos danos da inundagdo, sendo preciso substituir seus
componentes eletromecanicos por novos e mais eficientes.

As casas de bombas também precisam de um nivel alto de 4gua a montante para
poderem ser acionadas, de forma que a macrodrenagem de Canos nunca fica seca. Se o
nivel minimo de Adgua para acionar as bombas for reduzido mediante alteracdes
eletromecanicas, a rede de macrodrenagem podera ficar seca, possibilitando que funcione
como um ‘‘sistema de amortecimento de dguas pluviais”, reduzindo alagamentos durante
chuvas intensas. Além disso, secar a rede de macrodrenagem também possibilitard sua
limpeza ser feita de forma muito mais facil.

O objetivo dessa contratacio € a realizacdo de reformas nas Casas de Bombas n°

1, 2, 3, 4, Cinco Coldnias, 6, 7 € 8 como substituicio dos componentes avariados na

enchente, melhorias na edificacio, substituicdo dos conjuntos motor-bomba, substituicio

das instalacOes elétricas, implementacio de automacido do funcionamento,

implementacio de medidas que evitem danos aos componentes elétricos durante

inundacdo, implementacdo de medidas que permitam acionamento das moto bombas

durante uma enchente no interior da casa de bombas e reducdo do nivel minimo para

acionamento das moto bombas. Com isso, pretende-se melhorar o potencial de vazao das

aguas de dentro para fora do pdlder de protecio com aumento da confiabilidade e

economia de energia elétrica.

4 - DESCRICAO DOS REQUISITOS PARA A CONTRATACAO:

Os atuais equipamentos como bombas, motores, instalacdes elétricas e hidraulicas
sdo da década de 70. A atual manutencdo das instalagdes € dificultosa e onerosa dada
estimada obsolescéncia dos dispositivos. A escolha da solu¢do apresentada se deu
observando critérios de engenharia e de boas préaticas.

A troca desses equipamentos representa aumento de confiabilidade, redugdo de
consumo de energia e um aumento no rendimento da vazdo das 4guas pluviais de dentro

para fora do pdlder de protecdo. Isso representa uma medida de sustentabilidade
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ambiental, econdmica e social, respectivamente, reduzindo o consumo, o custo de
energia, e garantindo a seguranga da populacdo adjacente contra transtornos causados
pelo excesso de chuvas.

Os requisitos de qualificacdo técnica da participante do certame estdo descritos no

termo de referéncia.

5- LEVANTAMENTO DE MERCADO:

O levantamento de mercado baseou-se na contratacio de um anteprojeto com
estimativa de quantidades e valores conforme descrito nos itens 7 e 8, respectivamente.
Como trata-se de um servico especializado de engenharia, a empresa contratada devera
buscar alternativas mais eficientes com relagdo a custo x beneficio para a reforma das
Casas de Bombas n° 1, 2, 3, 4, Cinco Colbnias, 6, 7 ¢ 8. O documento “memorial
descritivo e especificacdo técnica” descreve item a item o trabalho que deverd ser

realizado em conceitos gerais.
5.1 — Escolha da motobomba de 2,5 m3/s (Casa de Bombas 1, 2,3,4,6,7 e 8)

O levantamento de mercado considerou para escolhas de moto bombas considerou

cinco tipos possiveis de moto bombas para uso nas Casas de Bombas:
Bomba centrifuga de poco seco;
Bombas em balsas flutuantes;

1
2
3. Bomba axial vertical de eixo e tubo prolongado;
4. Bomba axial anfibia;

5

Bomba axial submersivel.

As bombas centrifugas de poco seco foram imediatamente eliminadas devido a
necessidade de intervengdes muito complexas numa estrutura de concreto ja existente. Ja
as bombas em balsas flutuantes também foram rapidamente desconsideradas devido a
impossibilidade de compatibilizar sua instalacdo com as estruturas ja existentes nas Casas

de Bombas.
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Assim, a Administragcao estudou mais a fundo trés alternativas de mercado:

1. Bomba axial vertical de eixo e tubo prolongado;
2. Bomba axial anfibia;

3. Bomba axial submersivel.

A primeira op¢do, a bomba axial vertical de eixo e tubo prolongado, ja € usada
atualmente nas Casas de Bombas de Canoas. Essa op¢ao foi confrontada com as bombas
axiais anfibias e axiais submersivel através de consultas com fabricantes, com outros
orgdos publicos, catalogos técnicos e sites da Web. Varios quesitos de cada moto bomba
foram avaliados e receberam notas quantitativas de zero (pior resultado) a cem (melhor

resultado).

O resultado da comparacao é mostrado abaixo:
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1. Bomba
axial vertical . .
Quesito de eixo e Nota 2. Bom!Ja' axial Nota 3. Bomba ,aX|aI Nota
anfibia submersivel
tubo
prolongado
Custo de aquisi¢ao Baixo 100 Alto 0 Alto 0
Fabricagcdo no Brasil Sim 100 Sim 100 Nao 0
Ndo: O motor
deve ser Sim ou ndo: A
instalado fora bomba pode ser
da agua, instalada tanto
Operagdo submersa | necessitando 0 acima quanto 100 Sim 100
de estruturas abaixo do nivel da
elevadas, agua, oferecendo
dificultando a versatilidade.
manutengao
Tempo de instalacdo Alto 0 Baixo 100 Baixo 100
e desinstalacdo
Maior.
Requer mais . .
Espaco na casa de espaco para 0 Menor, é uma 100 Menor, é uma bomba 100
bombas . ~ bomba compacta compacta
instalacdo e
manutencgao.
. N Médio: Feito . . . .
Risco de corrosdo do de ferro 50 Ba|x9. fe.ltc3 de aco 100 Ba|x9. fe.lt(? de aco 100
rotor . inoxidavel inoxidavel
fundido.
Risco de corrosdo da | Alto: feito de Médio: Feito de Médio: Feito de
0 . 50 . 50
carcaga aco carbono ferro fundido. ferro fundido.
Risco de quebra do | Alto: feito de Médio: feito de Médio: feito de aco
. 0 o 50 o 50
rotor ferro fundido aco inoxidavel inoxidavel
Risco de entupimento Baixo 0 Médio 50 Médio 50
Risco de falha por N/A. Motor . . Médio: f|.o apenas
. ~ o nem pode Baixo: fio envernizado e
baixa isolacdo elétrica 0 100 50
trabalhar encapado depende do selo
no motor submerso o
submerso mecanico
Alfl,”a de I,ar.nma Alto 0 Baixo 100 Baixo a médio 80
d'dgua minima
Rendimento .-
S Alto 85 Alto 80 Médio a alto 75
hidraulico
Tempo de Baixo: usa Médio: Alto: componentes
~ . componentes
manuteng¢ao apos componentes 100 50 complexos e 0
. - . complexos, mas .
desinstalacao mais simples L importados
nacionais

Fioravante Milanez n° 256, 2° andar, Centro, Canoas/RS — 92010-240

Telefone: (51) 3425-7650 www.canoas.rs.gov.br




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS
Escritorio de Projetos

Ly Médio: falhas Médio a alto: falhas
Custo de manutencao Médio: falhas menos frequentes menos frequentes
¢ mais 50 9 50 g | 30
anual e componentes mas componentes
frequentes . .
nacionais importados
Baixa, mesmo
Intercambialidade sendo do 0 Alta 100 Alta 100
mesmo
fabricante
Maior, devido Menor, bomba
a vibracdo da submersa Menor, bomba
Ruido ¢ 50 . 100 | submersa protegida | 100
bomba e do protegida pela ,
, pela agua.
motor. agua.
Bal)(;ae’ L?r:weausa Alta, pode ser Baixa, precisa de
Versatilidade 0 usada até forade | 100 P 30
grande alguma estrutura
casa de bomba
estrutura
1. Bomba
axial vertical
I . 2. Bomba axial 3. Bomba axial
Pontuacao final de eixo e 535 "y X 1330 , X 1015
anfibia submersivel
tubo
prolongado

As bombas axiais anfibias se mostraram ser mais vantajosas para uso nas Casas
de Bombas devido ao fato de terem obtido maior pontuacdo na comparacgdo e estudo feito

pela Administragdo, sendo a solu¢do de bombeamento inicialmente pretendida.

Porém, a Administracio constatou através de pesquisas de mercado que existiria
apenas um unico fornecedor capaz de fornecer as motobombas anfibias com as
caracteristicas necessarias. Dessa forma, o requisito de instalacdo da motobomba anfibia
foi flexibilizado para permitir o uso de bomba anfibia ou submersivel porque a bomba
submersivel obteve a segunda maior nota, chegando perto da nota da bomba anfibia. Além
disso, tanto a anfibia quanto a submersivel atendem o requisito basico de operagao
submersa. A bomba axial vertical de eixo e tubo prolongado foi descartada devido a baixa

nota e também ao fato de nao poder operar submersa.

Assim, como solu¢do para as motobombas, foi escolhida a instalacdo de

motobomba anfibia ou submersivel.
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5.2 — Escolha da motobomba de 200 L/s (Casa de Bombas Cinco Colonias)

Apesar da motobomba da Cinco Colonias ja ser do tipo submersivel, a Casa de
Bombas foi inaugurada por volta do ano 1997, ja tendo suas motobombas quase 30 anos

de uso além de ter sido reformada varias vezes.

O levantamento de mercado foi o0 mesmo considerado no item 5.1 (substituicdo
por bomba anfibia ou submersivel), mas comparou-se as suas reformas com a aquisi¢ao

de novas motobombas.

A motobomba atual é uma bomba submersivel marca ABS Sulzer modelo AFP
201-640. Em contato com o representante e fornecedor exclusivo da marca no Rio Grande
do Sul (o qual teria que ser contratado por inexigibilidade), o orcamento passado para
uma reforma completa do equipamento foi de quase R$ 67 mil. Também contatou-se ser

um modelo antigo e fora de linha, ndo fabricado mais.

Ja para uma motobomba nova, com vazdo, pressdo e poténcia equivalente,
descobriu-se uma compra publica do SAAE Sorocaba em 2023 no valor de R$ 155 mil.
Assim, a reforma completa custaria 43% de uma motobomba nova, com tecnologia mais

atual.

Considerando a alta idade da motobomba, o fato do modelo estar fora de linha e
o alto custo da reforma em comparacdo com um equipamento novo, além de ja ser uma
tecnologia mais antiga, optou-se pela aquisi¢ao de novas motobombas do tipo anfibias ou

submersiveis para a Casa de Bombas Cinco Coldnias.
5.3 - Reforma das comportas de gravidade

As Casas de Bombas 2, 3, 6 e 7 possuem comportas de gravidade abaixo de suas
motobombas que sdo de dificil acesso e manuten¢do, além de darem retorno de dgua para
dentro da cidade durante o inverno se tiverem problemas de manutencao. Todas as Casas
de Bombas (com excec¢ao da Cinco Coldnias) e pdlderes possuem galerias de comportas
automaticas (de gravidade), na forma de by-pass. Essas galerias e canais de by-pass de

gravidade permitem o escoamento das dguas pluviais sem bombeamento em tempos de
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nivel d’agua externo abaixo, assim como as comportas de gravidade abaixo das bombas,
dentro das casas de bombas. A diferenca € que as comportas de gravidade instaladas em
galerias e canais de by-pass externos as Casas de Bombas possuem facil acesso para

manutencao, simplificando o processo.

No pdlder Mathias Velho, na Rua Curitiba, ha as Galerias de Comportas
Automaéticas Mathias Velho 1 e 2 que estdo desativadas e fechadas por falta de comportas

e grades de reten¢do. Essas duas galerias somam 10 comportas de gravidades inativas.

A Administra¢do orcou a reforma de um canal de escoamento por gravidade do
tipo By-pass em R$ 333 mil, com a instalagdo de redundancia e stoplogs. Ja a reforma de
cada comporta de gravidade, também com redundéncia, foi orcada em R$ 308 mil. Os

orcamentos foram efetuados com base em tabelas de referéncias (SINAPI e outras).

Por outro lado, ao se ter varias comportas de gravidade ativas, se tem o bonus de
maior escoamento em caso de nivel baixo (normalmente no verao), mas surge o dnus de
maior risco a cidade em caso de falha da comporta de gravidade, fazendo com que 4guas
das cheias adentrem. As comportas de gravidade de by-pass podem ser acessadas mais
facilmente para manutencdo, além de poderem ser fechadas com stop logs em caso de

falha, o que ndo pode ser feito nas comportas de gravidade abaixo das bombas.

Devido ao valor semelhante de reforma e a maior facilidade de manutengio das
comportas de gravidade externas, foi decidido fechar na reforma as comportas de
gravidade abaixo das bombas e reformar as comportas de gravidade externas (by-pass).
O valor de fechamento por comporta de gravidade abaixo da bomba é cerca de R$
19.000,00 (orcado via tabelas de referéncias), um valor baixo. Ao se reativar as Galerias
de Comportas Automaticas Mathias Velho 1 e 2 e fechar as comportas de gravidade
abaixo das bombas, se manterd uma boa vazdo de escoamento por gravidade e se

aumentara a confiabilidade e seguranga do Sistema de Prote¢do Contra Cheias.

6 - DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO:
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6.1 A solucdo proposta consiste na contratacdo de empresa de engenharia para
elaboracdo de projeto basico, executivo e execu¢cdo de obras, com os seguintes
servicos técnicos especializados:

6.1.1 Diagnéstico, levantamento fisico, projeto arquitetonico e estrutural de
reforma, de PPCI e SPDA:
6.1.1.1 Diagnéstico do estado atual das Casas de Bombas;
6.1.1.2 Levantamento fisico das 08 edificacdes;
6.1.1.3 Projeto arquitetonico e estrutural para reforma, para elevacdao e
enclausuramento do QGBT e CCMs;
6.1.1.4 Projeto de PPCI - Plano de Prevenc¢ao Contra incéndio;
6.1.1.5 Projeto de SPDA — Sistema de Protec@o contra Descargas Atmosféricas.
6.1.2 Projeto elétrico e mecanico:
6.1.2.1 Elaboracao de projeto executivo para as solugdes previstas nos itens 6.6.1
a6.6.6.
6.1.3 Analise técnica, justificativa e relatorio das galerias de descarga:
6.1.3.1 Analise técnica, justificativa e relatorio.
6.1.4 Analise, justificativa e relatério para a atualizacao das comportas de
gravidade:

6.1.4.1 Analise técnica, justificativa e relatdrio.

6.1.5 Memorial, orcamento e especificacoes técnicas:
6.1.5.1 Memorial descritivo;
6.1.5.2 Caderno de Encargos;
6.1.5.3 Orcamento e cronograma fisico-financeiro.
6.1.6 Solucoes elétrica e mecanica:
6.1.6.1 Alteracdes a serem realizadas na rede distribuicdo para a instalacdo de
religadores automaticos externos, substituicao do atual ramal de entrada
em Média Tensdo e substituicdo completa da subestacdo existente

incluindo quadros de protecdo e medicao em média tensdo;
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6.1.6.2 Substitui¢ao completa dos quadros QGBT e CCMs para todas as bombas,
incluindo os alimentadores diversos, com implementacdo de
infraestrutura para conexao facilitada e transferéncia automética para
geradores. QGBT e CCM instalados em mezanino de ago elevado, com
divisorias e climatizado, contando com portinhola para saida ao topo do
dique. Substituicdo das instalagdes de baixa tensdo internas de servigo
como TUGs e iluminacao predial, com instalagdo de um novo CD;

6.1.6.3 Redimensionamento hidromecanico com substituicio completa dos
conjuntos motor-bomba e de sua tubulacdo por tubo vertical de ago
inoxidavel e tubo horizontal de PEAD. Implementacido de sistema de
redundancia no recalque e gravidade. Implementacdo de novas
comportas em aco inoxidavel e valvulas guilhotinas operadas
manualmente;

6.1.6.4 Implementacdo de sistema de automacdo para o funcionamento das
motobombas;

6.1.6.5 Implementacao de iluminagdo externa em postes;

6.1.6.6 Implementacdo de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

— SPDA.

6.2 A CONTRATADA devera entregar os objetos de acordo com as seguintes etapas:
6.2.1 Produto 1: Projeto Basico
Projeto Bésico para as solugdes descritas no item 6.1 deste Estudo Técnico Preliminar,
composto por memorial descritivo, projeto grafico, especificacdes técnicas, estudo de
viabilidade, de impacto ambiental, or¢amento preliminar, protocolo com as

aprovagdes nas concessiondarias e 6rgaos licenciadores.
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Conforme consta no art. 46, paragrafo 3° da Lei 14.133/21, ap6s a elaboracido do
projeto béasico pela CONTRATADA, este deverd ser submetido a aprovacdo da
fiscaliza¢do, que avaliard sua adequacdo em relacdo aos parametros definidos no
edital e conformidade com as normas técnicas, vedadas alteracdes que reduzam a
qualidade ou a vida ttil do empreendimento e mantida a responsabilidade integral do

contratado pelos riscos associados ao projeto basico.

6.2.2 Produto 2: Projeto Executivo
O Projeto Executivo devera ser entregue, apds a aprovacdo do Projeto Basico, por
parte da fiscalizagdo, no prazo previsto no cronograma estabelecido no edital,
contendo todos os estudos e projetos para as solucdes descritas no item 6.1 deste
Estudo Técnico Preliminar, desenvolvidos em nivel de detalhamento de projeto
executivo, com memorial descritivo, projeto grafico detalhado, caderno de encargos,
or¢camento detalhado, cronograma de execucdo, aprovagdo nas concessiondrias e
orgdos licenciadores (licengas, autorizacdes e outros documentos necessarios para

inicio da execucao).

6.2.3 Produto 3: Execucao das Obras

As obras de execucdo deverdo iniciar apds a aprovacdo do Projeto Executivo pela
FISCALIZACAO, e mediante a obtencio de todas as licencas e aprovacdes. Antes
do inicio dos servigos deverdo ser apresentadas as ART’s dos responsaveis pela
execucdo das obras, com referéncia a Empresa ou ao Consorcio responsavel pelo
projeto no campo “Empresa Contratada”. Para tanto, todos envolvidos e a ART

deverdo estar devidamente registrados no CREA.

6.2.3.1 Execucao de ensaios/controles tecnologicos e comissionamento
Nao serdo admitidas inconformidades com as normas técnicas regulamentadoras,
manuais, instru¢cdes normativas, legislagdes municipais, estaduais e federais vigentes,
sendo de responsabilidade da Contratada a verificagdo e aplicagc@o das especificacdes

técnicas vigentes no periodo de execugdo do objeto contratual.
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7- ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS:

DESCRICAO / ESPECIFICACAO DO UNIDADE DE
ITEM ST ST QUANTIDADE
|, |PROJETOS BASICO E EXECUTIVO Edificacio g
PARA AS CASAS DE BOMBAS ¢
, |OBRA DE REFORMA PARA AS CASAS Edificacio g
DE BOMBAS ¢

8- ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO:

ITEM

DESCRICAO

VALOR (R$) COM BDI

%

1

ESTUDOS E PROJETOS

R$

1.581.862,08

1,44%

SERVICOS INICIAIS

R$

792.222,21

0,72%

ADMINISTRACAO DE OBRA

R$

3.532.986,90

3,21%

SERVICOS ACESSORIOS (para o
funcionamento ininterrupto da CB ao
longo da obra)

R$

2.546.085,56

2,31%

RELIGADORES TELECOMANDADOS

R$

3.145.484,64

2,86%

ENTRADA DE ENERGIA EM MT,
QGBT/CCMs, ALIMENTADORES,
AUTOMACAO E INST. PREDIAL

R$

12.782.067,06

11,61%

SERVICOS ELETRICOS i
COMPLEMENTARES (ILUMINACAO
EXTERNA E SPDA)

R$

1.432.577,68

1,30%

REFORMAS E SUBSTITUICOES
MECANICAS (MOTOBOMBAS,
TUBULACOES, COMPORTAS,
VALVULAS, GRADES DE
RETENCAO, STOP LOGS, TAMPAS
DE COBERTURA, PONTES
ROLANTES, ESTRUTURAS DE
APOIO, ETC)

R$

79.587.950,64

72,29%

REFORMAS CIVIS - ELEVACAO
PAINEIS DE COMANDO,
REVESTIMENTOS
INTERNOS/EXTERNOS E
COBERTURAS

R$

2.707.675,85

2,46%

10

SERVICOS FINAIS

R$

1.980.218,80

1,80%

TOTAL

R$

110.089.131,42

100,00 %
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9 - JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO:
Apesar de o objeto ser composto, predominantemente, por sistema

hidromecanico, elétrico e de alteracdes civis (itens divisiveis), a decisdo por uma tnica

contratagdo (ndo parcelamento) para esse objeto se mostra mais vantajosa pelos seguintes

aspectos:

* Reduzido prazo de execucdo de obra;

* Prevencdo de eventuais conflitos de continuidade de execucdo de etapas
sucessivas por diferentes contratos;

* Melhor economia de escala favorecendo o desconto na proposta financeira
emitida pela licitante;

* Possibilidade de execucdo pelo regime de contratagdo integrada.

O critério de adjudicagao do objeto serd o do menor preco global.

10 - CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES:

N3ao ha contratacdes que guardem afinidade, sejam correlatas ou interdependentes
com o objeto da contratacdo pretendida. O recurso destinado ao custeio dessa obra sera
fornecido pelo Governo Federal, para atendimento as reparacdes de danos causados pelas
enchentes de maio de 2024 no Rio Grande do Sul, que ensejaram situacio de calamidade

publica nivel III.

11 - DEMONSTRATIVO DA PREVISAO DA CONTRATACAO NO PLANO
ANUAL DE CONTRATACAO - PAC:

A presente reforma, por se tratar de objeto oriundo dos eventos climaticos
extremos que ocasionaram diversas enchentes no municipio de Canoas e no Rio Grande
do Sul, nao estd  prevista no Plano Anual de Contratacoes.

Frise-se que o referido PAC nao foi elaborado pelo municipio na competéncia de 2023.
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12 - DEMONSTRACAO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS:
Com a contratacdo e realizacdo de reformas como melhorias na edificacio,
substituicdo dos conjuntos motor-bomba, substituicdo das instalagdes elétricas e

implementagao de automacao do funcionamento, os seguintes resultados sao pretendidos:

* Possibilidade de operacao automatica da instalacao;

* Aumento da eficiéncia mecanica de bombeamento;

* Reducdo do nivel de ruido, garantindo a saide do profissional e reducdo do
passivo trabalhista;

* Reducio da solicitacio mecanica dos motores;

* Reducio do consumo de energia;

* Aumento da confiabilidade da instalacdo interna, da durabilidade e redugdo de
custos de manutengio;

* Reducdo do nivel minimo de submergéncia a montante para acionamento das
Casas de Bombas, permitindo secar a macrodrenagem para que a mesma funcione
como um sistema de amortecimento de aguas pluviais, evitando alagamentos
durante chuvas muito intensas;

* Aumento da confiabilidade da operacdo ininterrupta de cada Casa de Bombas
através da:

o Implementacdo de religadores telecomandados para manobra da
redundancia de fornecimento de energia pela concessionaria;

o Implementacdo de infraestrutura dedicada para geradores com conexdo
elétrica, transferéncia automética e localiza¢do elevada para protecdo
contra inundacao;

o Elevacao da altura dos quadros QGBT/CCM para protecdo contra
inundacao, evitando danos causados pelo contato com a dgua e permitindo
0 bombeamento continuo em caso de inundacio;

o Instalacio de conjuntos motor-bombas anfibios ou submersiveis,

permitindo o bombeamento continuo em caso de inundagao.

13 - PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO:
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Sdo necessdrias as seguintes providéncias prévias a contratacao:

* Nomeacdo de novos servidores técnicos com a atribuicio de Engenheiro
Eletricista, Engenheiro Mecanico e Engenheiro Civil, com designacdo para a
fiscaliza¢do do contrato;

* Contratacdo de servigo especializado de Inspetores de Equipamentos para
comissionamento das Casas de Bomba pos reforma;

* Designacdo de fiscal administrativo para a fiscaliza¢do do contrato;

* Disponibilizacdo de mais veiculos com motoristas para fiscalizacdo do contrato;

e Aquisicdo de novos softwares de CAD e BIM para avaliagdo dos projetos
entregues e fiscalizacao;

* Aquisicdo de novos computadores com melhores hardwares para executar os

softwares de CAD e BIM.

14 - PLANEJAMENTO E POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS:

Por tratar-se de obra a ser realizada em estrutura existente € em funcionamento, a
previsdo de impacto ambiental é desprezivel e a licengca ambiental € desnecessaria. Além
disso, a Portaria FEPAM N° 411/2024 dispensa o licenciamento para reconstrucao das
estruturas ja existentes atingidas pelas inundacdes de maio de 2024.

Considerando tratar-se de servico de engenharia a ser realizado,
predominantemente, por meio da substituicao de materiais e dispositivos, diversos bens,
materiais e residuos restardo ao fim da obra.

Em relacdo aos residuos inserviveis para reuso empresa executora devera
transportar os residuos até a Usina de Residuos da Construgao Civil, localizada no
parque Jorge Lanner na rua Ary Dias Ferreira n° 600. Caso a Usina de Residuos da
Construcdo Civil ndo receba os residuos gerados, a empresa executora deverd destinar

os residuos para reciclagem ou aterro sanitario em outro local certificado, apresentando

MTR da FEPAM.
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Os equipamentos, bens e materiais usados que ainda possuam valor de mercado
terdo posteriormente seu valor quantificado pela Administragdo e serdo encaminhados
para alienac@o na forma da legislacdo pertinente. Cabera a empresa executora ao final
da obra, transportar esses materiais para um depdsito temporario indicado pelo
municipio para posterior alienacdo. Exemplos desses equipamentos, bens e materiais
sao:

e Bombas;

¢ Motores;

¢ (Cabos e barramentos elétricos;

* Inversores de frequéncia e soft starters;

* Transformadores;

¢ Sucatas de aco, ferro, aluminio, bronze, latao e cobre;

¢ Painéis metalicos;

* Outros materiais que ainda possuam serventia e/ou valor mercadolégico

de venda.

15 - VIABILIDADE DA CONTRATACAO:

A contracido de reforma das Casas de Bombas n° 1, 2, 3, 4, Cinco Col6nias, 6, 7 e
8 € totalmente vidvel e necessaria para obtencao dos resultados pretendidos e elencados
no item 12, permitindo que o sistema de protecdo opere adequadamente em incidentes
climéticos severos, cada vez mais frequentes. De outro modo, os pdlderes Mathias Velho,
Rio Branco e Niter6i de Canoas poderdo ser novamente atingidos pelas cheias dos Rios

dos Sinos e Gravatai causando prejuizos materiais € humanos irrepariveis.
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Responsaveis pela elaboracido do Estudo Técnico Preliminar

Documento assinado digitalmente

ub TIAGO ORTIZ DE OLIVEIRA
g Data: 17/09/2024 18:34:44-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Tiago Ortiz de Oliveira
Matr.: 102830
Escritério de Projetos

Documento assinado digitalmente

“b DEIVIDE ALISSON WINTER
g Data: 17/09/2024 18:04:20-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Déivide Alisson Winter
Matr.: 126786
Secretaria Municipal de Obras

Fioravante Milanez n° 256, 2° andar, Centro, Canoas/RS — 92010-240
Telefone: (51) 3425-7650 www.canoas.rs.gov.br



		2024-09-17T18:04:20-0300


		2024-09-17T18:34:44-0300




