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APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade especificar os equipamentos ptiblicos,
materiais, métodos, finalidades especificas, critérios, condicdes e procedimentos técnicos a serem

empregados na reforma das Casas de Bombas n° 1, 2, 3, 4, Cinco Colonias, 6, 7 € 8.

DESCRICAO DO OBJETO

Canoas possui um sistema de protecio contra cheias construido pelo extinto
Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS) na década de 70 formado por diques,

canais de macrodrenagem, comportas e casas de bombas.

As mudangas climéticas, com consequéncias catastroficas demonstradas nos ultimos
meses, exigem da Administracao um trabalho preventivo e para tanto é fundamental a contratacio

de reforma de casas de bombas.

Atualmente, as Casas de Bombas apresentam condi¢des precdrias em sua estrutura e

desempenho. O objetivo dessa contratagdo € a realizagdo de reformas como melhorias na

edificacdo, substituicio dos conjuntos motor-bomba, substituicio das instalacdes elétricas e

implementacio de automacio do funcionamento.

O objeto dessa contratagdo consiste, sucintamente em:

i
ii.
iii.
1v.

Vi.
Vii.
Viil.

iX.
X1.

X1i.
Xiii.
X1V.

Elaboragao de estudos e projetos executivose execugdo dos itens 2 a 14;
Melhorias civis necessarias;

Atualizacdo do PPCI;

Implementacdo de religadores na rede de distribuicdo para chaveamento de
alimentadores;

Substituicdo do alimentador de MT;

Substituicdo completa da subestacdo e quadros de medi¢do e prote¢cdo em MT;
Substituicao dos quadros QGBT e CCMs, com enclausuramento e elevacio de
altura;

Implementacdo de infraestrutura para conexdo facilitada ao QGBT e de
transferéncia automaética para geradores;

Substituicdo de alimentadores de BT diversos;

Substituicao das instalacdes de baixa tensdo internas de servico como TUGs e
iluminag¢do predial, com instalacdo de um novo CD

Substituicio dos conjuntos motor-bomba, da tubulacdo vertical e horizontal,
implementacdo de sistema de redundancia no recalque e gravidade e
implementacdo de novas comportas em aco inoxiddvel e valvulas guilhotinas;
Implementacio de automagao do sistema;

Implementacdo de iluminagdo externa em postes;

Execucio de Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas — SPDA.
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Com isso, pretende-se melhorar o potencial de vazdo das dguas de dentro para fora do

polder de protecdo com aumento da confiabilidade e economia de energia elétrica.

JUSTIFICATIVA

Os atuais equipamentos como bombas, motores, instalagdes elétricas e hidraulicas sdo da
década de 70. A atual manutencdo das instalagdes é dificultosa e onerosa dada estimada

obsolescéncia dos dispositivos.

Ainda, o incidente de chuvas entre os dias 27/04/2024 € 01/05/2024, com mais de 300mm
registrados, gerou consequéncias catastréficas com graves danos causados a toda regido oeste de
Canoas, nos bairros Mathias Velho, Rio Branco, Sdo Luis, Harmonia, ensejando situacao de
calamidade publica nivel III. Essas alteracdes climaticas exigem da Administragdo um trabalho

preventivo e, para tanto, é fundamental a contratacdo de reforma de casas de bombas.

A troca desses equipamentos representa aumento de confiabilidade, reducdo de consumo
de energia e um aumento no rendimento da vazao das dguas pluviais de dentro para fora do Pdlder
de protecdo. Isso representa uma medida de sustentabilidade ambiental e econdmica, reduzindo o
consumo e diminuindo o custo de energia, bem como social garantindo a segurancga da populacdo

adjacente contra transtornos causados pelo excesso de chuvas.
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LOCALIZACAO
ID DESCRICAO ENDERECO BAIRRO
CB1 Casa de Bombas n° 01 Rua Gravatai n° 1000 Niteroi
CB2 Casa de Bombas n° 02 Rua Gravatai n° 700 Niteroi
CB3 Casa de Bombas n° 03 Rua Hermes da Fonseca n® 1400 Rio Branco
CB4 Casa de Bombas n° 04 Rua Irineu de Carvalho Braga n°93 Fatima
CB CC Casa de Bombas Cinco Colonias Rua Reptblica n°® 1892 Harmonia
CB6 Casa de Bombas n° 06 Rua Curitiba n°® 4000 Mathias Velho
CB7 Casa de Bombas n° 07 Rua Curitiba n°® 1551 Mathias Velho
CB8 Casa de Bombas n° 08 Rua Curitiba n° 2611 Mathias Velho

MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS A SEREM REALIZADOS
1. DEFINICOES ADOTADAS

1.1. CASA DE BOMBAS (CB)

Também mencionado nos documentos como “CB”, se refere a cada conjunto de edificagdo
civil com equipamentos eletromecénicos responsaveis por bombear a 4gua da chuva para fora da
cidade. Em outras literaturas e locais além de Canoas, as Casas de Bombas sdo chamadas de
EBAP — Estacio de Bombeamento de Aguas Pluviais. Todas as Casas de Bombas de Canoas
fazem parte do seu Sistema de Prote¢do Contra Cheias, com excecdo da CB Cinco Col6nias que

possui apenas fung¢do de drenagem de adgua pluvial.

1.2. CASA DE BOMBAS - ARRANJO A (CB1,2,3,6e7)

Para fins de simplificacdo, as Casas de Bombas foram divididas em arranjo A, B e arranjo

exclusivo — Cinco Colonias.

As Casas de Bombas de Arranjo A sdoa 1, 2, 3, 6 e 7. Sdo as Casas de Bombas mais antigas,
construidas pelo DNOS. A principal diferenca é que os QGBT e CCM estdo no mesmo espaco
dos motores e bombas (sem divisdo por paredes) e também h4 um banheiro para uso do operador

dentro do mesmo espaco.

Nas Casas de Bombas do Arranjo A, devera ser feito um mezanino com divisérias para elevar

os painéis elétricos e os isolar dos motores e bombas.

Sera instalado contéiners revestidos, com sala, banheiro e ar condicionado, para uso dos

operadores e equipes de limpeza das Cb’s 3,6 e 7.

Fioravante Milanez n° 256, 2° andar, Centro, Canoas/RS — 92010-240
Telefone: (51) 3425-7650 www.canoas.rs.gov.br



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS
Escritorio de Projetos

1.3. CASA DE BOMBAS - ARRANJO B (CB4e38)

As Casas de Bombas de Arranjo B sdo a 4 e 8. Sdo as Casas de Bombas mais modernas e
recentes, construidas pela Prefeitura de Canoas. A principal diferenca é que os QGBT e CCM
estdo em um espago separado dos motores e bombas, numa sala prépria (com divisdo por paredes).
O banheiro para uso do operador também estd em um espaco separado aos motores e bombas,

estando anexo a sala dos painéis elétricos.

Nas Casas de Bombas do Arranjo B, deverd ser feita a elevacdo os painéis elétricos com a

constru¢do de uma nova sala de painéis elétricos sobre a laje de cobertura da sala de painéis atual.
1.4. CASA DE BOMBAS - ARRANJO EXCLUSIVO - CINCO COLONIAS

As Casas de Bombas de Arranjo Exclusivo € a Casa de Bombas Cinco Colonias. Seu arranjo,
poténcia instalada, vazdo de bombeamento e arquitetura € totalmente diferente das restantes. Ela
¢ menor e sua fun¢do € apenas de drenagem, nio participando do Sistema de Protecdo Contra

Cheias.

Na Casa de Bombas Cinco Coldnias, se prevé a reforma completa dos equipamentos
eletromecanicos além de uma reforma civil (troca de esquadrias, pinturas, revestimentos e

cobertura). Porém, ndo sera executada uma elevacio de painéis elétricos.

Apbs a reforma, seus novos painéis elétricos devem ser leves e de facil remo¢do manual por
técnicos de forma que em caso de inundagdes, possam ser movimentados e salvos facilmente para

locais mais altos, sem o uso de maquinas.

1.5. CASA DE BOMBAS MODELO OU REFERENCIA

Para este trabalho de reforma, foi adotada como Casa de Bombas modelo (ou referéncia) a
Casa de Bombas 7, que possui Arranjo A. Ela foi escolhida como modelo por ser uma boa
representacdo média de todas as CB, além de ser uma das CB mais importantes e criticas devido

a receber a vazdo da Rua Republica.

Os projetos, estudos e reformas iniciardo pela CB 7, que serd comissionada e testada primeiro.
Os testes e ajustes necessarios ao projeto serdo efetuados nela e somente apds ela estiver concluida

e aprovada serdo replicados as outras CBs.
1.6. COMPORTA DE RECALQUE OU DESCARGA DA MOTOBOMBA

As Comportas de recalque ou descarga das motobombas sdo comportas instaladas no final da

tubulacdo de recalque da motobomba e funcionam como valvula de retengdo unidirecional,
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abrindo-se automaticamente enquanto a bomba estd ligada e fechando-se automaticamente
durante o desligamento da bomba. Sdo comportas do tipo flap. Elas sao essenciais ao Sistema de

Protecdo Contra Cheias porque possuem a fung¢do de impedir a entrada de dguas externas na

cidade durante cheias.

-
F id=
.

*. | | F I._.,

Figura 1 - Comporta de recalque ou descarga

1.7. COMPORTAS DE GRAVIDADE

As Comportas de gravidade sdo comportas instaladas abaixo da tubulacio de descarga das

motobombas ou instaladas em by-pass com as Casas de Bombas.
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Enquanto as comportas de gravidade abaixo das bombas sdo internas a CB, as de by-pass s@o
externas, instaladas em canais externos e paralelos a Casa de Bombas ou em Galerias de

Comportas Automaticas.
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Figura 2 - Comporta de gravidade abaixo da bomba

As comportas de gravidade funcionam como valvula de retenc¢do unidirecional, abrindo-se
automaticamente quando o nivel de 4gua externo ao dique estiver menor que o nivel interno da
cidade e fechando-se automaticamente no momento inverso (durante cheias). Sdo comportas do
tipo flap. Elas sdo essenciais ao Sistema de Prote¢ao Contra Cheias porque possuem a func¢do de

impedir a entrada de 4guas externas na cidade durante cheias.
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CB

. Vala externa/
Pogo sucgdo | Dique Rio

Comporta gravidade
. Bypass

Figura 3 - Comporta de gravidade de bypass

1.8. GALERIAS DE COMPORTAS AUTOMATICAS (GCA)

As Galerias de Comportas Automaticas, ou “GCA”, sdao galerias que atravessam o dique,
permitindo o fluxo de esgoto pluvial por gravidade do interior da cidade ao lado externo da cidade,
sem bombeamento. Para impedir o retorno de 4gua externas durante cheias, sdo dotadas de
comportas de gravidade de by-pass no seu lado externo. As GCA estdo instaladas independentes

das Casas de Bombas.

O Municipio de Canoas possui trés GCA: Mathias Velho 1 e 2, na Rua Curitiba, Polder
Mathias Velho e a Niteroi, instalada na Rua Gravatai no Polder Niterdi. Esta prevista a reforma

dessas 3 GCA junto a reforma das Casas de Bombas.

2. OBJETIVOS
2.1. REFORMA E RECUPERACAO

A inundacdo de maio de 2024 afetou todos os equipamentos eletromecanicos das Casas de

Bombas, em menor ou maior grau, além de ter avariado sua estrutura civil.

O principal objetivo € a reforma e recuperacdo das oito Casas de Bombas com a substituicio

de todos os equipamentos eletromecanicos, além de corre¢des mais pontuais na instalacdo civil.

Com isso, objetiva-se sanar todas as avarias causadas pela inundacdo de maio de 2024.

2.2. ININTERRUPCAO DO FUNCIONAMENTO EM FUTURAS INUNDACOES
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Durante a inundacdo de maio de 2024, as Casas de Bombas foram severamente avariadas
porque seus componentes elétricos ndo eram a prova d’agua e ficaram inundados devido a se
encontrar em baixa altura. Com isso, além dos equipamentos terem sido avariados, teve-se que

esperar o fim da inundagdo para poder energizar e iniciar o bombeamento.

Assim, objetiva-se garantir a ininterrup¢do do funcionamento das Casas de Bombas em
futuras inundagdes através da troca do tipo de motobomba, da elevacio dos painéis elétricos e da

constru¢do de estruturas para futuras instalacdes de geradores elétricos em alturas elevadas.
2.3. REDUCAO DA ALTURA MINIMA DE LAMINA D’AGUA

As casas de bombas precisam de um nivel alto de 4gua a montante para poderem ser
acionadas, de forma que a macrodrenagem de Canos nunca fica seca. Se o nivel minimo de 4gua
para acionar as bombas for reduzido mediante alteracdes eletromecanicas, a rede de
macrodrenagem poderd ficar seca, possibilitando que funcione como um “sistema de
amortecimento de dguas pluviais”, reduzindo alagamentos durante chuvas intensas. Além disso,
secar a rede de macrodrenagem também possibilitard sua limpeza ser feita de forma muito mais
fAcil.

Portanto, outro objetivo € a reducdo da altura minima de ldmina d’4gua a montante para
acionamento das motobombas que devera ser reduzida o suficiente para que a macrodrenagem

fique seca ou quase totalmente seca.
2.4. ATUALIZACAO TECNOLOGICA

As casas de bombas sdo antigas, sendo as mais antigas construidas nos anos 50 e 60, usando
tecnologias obsoletas, pouco confidveis, menos eficientes, menos seguras € mais onerosas em

termos de manutencao e operacao.

Os equipamentos eletromecénicos, avariados pela inundacdo de maio/24, deverdo ser
substituidos por equipamentos com tecnologias mais modernas, adequadas, confidveis e
eficientes, a fim de reduzir os custos de manutencdo e operacdo e aumentar a confiabilidade e

seguranca do sistema para prevenir futuros alagamentos e inundagdes.
2.5. AUTOMACAO

A maior parte das Casas de Bombas opera de forma somente manual, dependendo de
interven¢do humana para operagao.

A fim de aumentar a confiabilidade e seguranca, junto com a atualizac¢do tecnoldgica, deverao
ser implementas medidas que possibilitem a automacao da operagdo das Casas de Bombas.

2.6. PRINCIPIOS E DIRETRIZES
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Os principios e diretrizes abaixo servem para nortear os projetistas, técnicos e engenheiros no
desenvolvimento da solugc@o que atendera os objetivos solicitados devendo ser considerados como
requisitos minimos, podendo e devendo ser complementados para caracteristicas superiores

sempre que necessarios:
2.7. REDUNDANCIA

A fim de aumentar a confiabilidade e seguranc¢a do sistema, a solu¢do desenvolvida devera
prever redundancia de seguranca para diversos itens, dentre os quais:

* Vilvula e comportas em redundancia (em série) com comportas tipo flap para o caso
de falha da comporta flap;

¢ Redundancia de alimentagdo elétrica, com o uso de dois alimentadores elétricos e
religadores telecomandados;

* Redundincia de alimentacdo elétrica com o uso de geradores elétricos;

* Redundincia de instalacdo de botdes de emergéncia;

* Dentre outros (rol apenas exemplificativo).

2.8. RESISTENCIA A CORROSAO

Devido as Casas de Bombas bombearem esgoto misto que é extremamente agressivo
quimicamente gerando elevados custos de manutengdo, o projeto devera pautar-se na resisténcia
a corrosdo dos componentes hidraulicos e mecanicos expostos ao esgoto.

Isso se exemplifica na constru¢do de tubuldo de aco inoxidavel para as bombas, uso de
tubulacdes de PEAD para bombeamento, no uso de grades de retencdo e comportas de aco
inoxidavel, no uso de parafusos, porcas, arruelas, barras roscadas e chumbadores de aco
inoxidavel, além de pintura anticorrosiva em outros elementos de ago carbono que nao fiquem
constantemente expostos ao esgoto, dentre outras medidas.

2.9. ANTI FURTO

Componentes de maior valor econdmica, como os sendo feitos de bronze, latdo, aco
inoxidéavel, aluminio e cobre, deverdo receber medidas que impegcam e dificultem o seu furto,
principalmente em componentes que fiquem afastados e longe do operador da CB. Tais medidas
incluem, dentre outras: soldagem de componentes parafusados, carenagens que impegam o furto,
uso de cadeados e fechaduras ocultos, concretagem de elementos, etc.

2.10. ERGONOMIA A OPERACAO E A MANUTENCAO

O projeto desenvolvido deverd respeitar a ergonomia necessaria para operacao € manutengao,
em especial a NR-17 e a NBR ISO 11226. Isso se traduz em volantes, manipulos, pegadores e
botdes em alturas adequadas, caixas de redu¢do mecénica para acionamento de comportas e
valvulas, pontes e talhas motorizadas, espacos adequados para trabalho e limpeza, dentre outros.

2.11. PADRONIZACAO E INTERCAMBIALIDADE
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Os componentes usados, em especial as motobombas, inversores, CLP, contatoras, botoeiras,
valvulas, comportas, talhas, motores devem possuir o mesmo padrdo, ser do mesmo fabricante e
modelo e permitir a intercambialidade entre as Casas de Bombas.

2.12. FACILIDADE DE MANUTENCAO

O projeto desenvolvido deverd permitir a manutencao a mais simples, facil e barata possivel.

Isso se traduz em espacos fisicos adequados para instalacio e desinstalacio, o fornecimento
de stoplogs e vélvulas para estanqueidade para permitir manutengdo, a instalagdo de pontos de
icamento sobre a galeria de descarga, a troca das pontes rolantes para viabilizar a fécil
manuten¢do, a aplicagdo de equipamentos que podem ser removidos completos da Casa de
Bombas (sem desmontagem in loco), o uso de componentes eletromecanicos padrozinados (“de
mercado”) ou fornecimento de desenhos técnicos quando os mesmos nao forem de mercado,
dentre outros.

2.13. RETENCAO DE SOLIDOS

A solucdo implementada deverda possuir sistemas de retencdo de sdlidos grosseiros para
protecdo de motobombas, vélvulas e comportas. Isso se obtém com a substituicdo de grades de
reten¢do e crivos, ambos em acgo inoxidavel, que permitam passagem suficiente para ndo impedir
o fluxo de dgua, mas que também seja capaz de reter solidos capaz de produzir danos aos
equipamentos.

As grades de retengdo também deverdo ter espacamento adequado para limpeza manual ou
automatizada com rastelo/garfo, além de possuir resisténcia mecénica adequada.

Além disso, € necessdria a instalacio a montante da Casa de Bombas de boias/barreiras
flutuantes de contencdo, que sejam capazes de barrar a chegada de sélidos e outros residuos
flutuantes. Serd preciso a instalacdo de duas a trés barreiras flutuantes por CB, a ser instalada nos
canais de succgao.

O principio de retengdo de s6lidos também se aplica para as galerias de by-pass.

2.14. ESPACO AO OPERADOR

As reformas deverdo prover espacos adequados para refei¢des, descanso, limpeza, higiene e
necessidades sanitarias dos operadores das Casas de Bombas.

As CB 1 e 2 ja possuem esses espacos adequados.

Nas CB 3, 6 e 7 deverao ser instalados containers externos revestidos no patio com isolamento
térmico, climatiza¢do com ar condicionado, copa (com agua, esgoto e eletricidade) e banheiro
completo (com chuveiro).

Janas CB 4 e 8, a atual sala de CCM/QGBT tera a instalacdo de uma copa com dgua, esgoto
e eletricidade, além da reforma dos banheiros.

As instalacdes deverdo seguir as exigéncias da NR-24.

2.15. ATENDIMENTO A NR-10, NR-11, NR-12 E OUTRAS
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A reforma das casas de bombas e instalacdo de novos equipamentos eletromecanicos deverao
atender integralmente as normas regulamentadoras NR-10, NR-11 e NR-12, dentre outras que
possam ou venham a se aplicar. Um exemplo de atendimento a NR-33 e NR-35 na instalacdo de
ponto de icamento e ancorarem no exterior da Casa de Bombas para trabalhos confinados/em
altura dentro das galerias de descarga.

2.16. OBSERVANCIA AS NORMAS TECNICAS E AS MELHORES
PRATICAS

Como o edital € de contratacio integrada e as defini¢cdes descritas somente foram abordadas
em nivel de anteprojeto, os principios, diretrizes e normas mencionados sdo somente
exemplificativos.

Na auséncia de citacdo, mas havendo a necessidade, deverdo ser observadas as normas
técnicas brasileiras, estrangeiras ou internacionais necessdrias para a boa execu¢do. Também
deverdo ser observadas e adotadas as melhores praticas de engenharia para execugdo dos
trabalhos.

3. ESTUDOS E PROJETOS

3.1. DIAGNOSTICO, PROJETO ARQUITETONICO, DE PPCI E REFORM A

3.1.1. Diagnostico do estado atual da Casa de Bomba:

A contratada devera realizar um cadastro completo de cada Casa de Bomba, incluindo

plantas arquitetdnicas, levantamento planialtimétrico com todos os elementos existentes no local.

Devera ser baseado na coordenada geografica oficial mais préxima do local.O diagnéstico
devera incluir o estado atual das instalacdes elétricas, mecanicas e civis, com andlise de eficiéncia

das atuais motobombas instaladas.

A contratada devera medir, fotografar e levantar os dados detalhados de cada Casa de
Bomba in loco, ndo devendo confiar ou se basear exclusivamente nos desenhos originais de cada

CB pois ndo sdo as built e ndo ha garantia alguma da condicdo atual.

Cada Casa de Bomba devera ser modelada em software CAD de forma 3D, com todos os
detalhes civis, arquitetonicos, mecanicos e elétricos. Isso inclui a modelagem de pogos de succ¢io,
descarga e galerias que hoje se encontram submersos. Tal tarefa necessitard do uso de
mergulhadores e/ou ensecadeiras para correta modelagem, o que devera ser feito as custas da

contratada.
3.1.2. Projeto arquitetonico de enclausuramento dos painéis QGBT e CCMs:

Projeto arquitetonico de elevacdo e enclausuramento da 4rea dos painéis de CCMs e
QGBT das Casas de Bombas, com todos os elementos necessarios a execucdo da obra.Devera

incluir o projeto de climatizagdo com ar condicionado do local.
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3.1.3.Projeto de PPCI:

O projeto completo de combate e protecdo contra incéndio (PPCI) para as Casas de
Bombas devera ser elaborado em conformidade com NBR 12693, NBR 13714, NBR 10897/NB
1135, NBR 14100 da ABNT, ou a que vier substitui-las e normas do Corpo de Bombeiros ou
outros 6rgaos municipais, complementado no que couber com orientagdes e instrugdes adicionais

fornecidas pela Fiscalizagao.

O projeto completo deverd compreender todos os servicos necessarios a adequacio do
imével as normas vigentes e obtencdo do alvard do Corpo de Bombeiros, bem como todas as

informacdes e detalhamentos para o perfeito entendimento da execugdo da obra.

O projeto devera ainda conter o detalhamento das instalacdes de acionamento de conjunto
moto-bomba, se for o caso, e indicar detalhamentos de montagens, tubulacdes, fixacdes e outros

elementos necessarios a compreensao da execucao.

O projeto devera ser devidamente aprovado junto ao Corpo de Bombeiros bem como em
outros 6rgaos, se eventualmente necessario. O projeto s6 devera ser considerado como concluido

depois de cumpridas todas as exigéncias e aprovado junto a Corpo de Bombeiros.

No PPCI deverao constar todas as informagdes necessérias tanto a aprovag@o junto ao
Corpo de Bombeiro quanto para a sua completa execu¢do na obra (especial atencdo as ligacdes

elétricas).
3.1.4.Projeto De Reforma E Obras Civis:

Baseado no diagnéstico do item 1.1.1, elaborar todos os detalhamentos, quantitativos e

especificacdes necessarias a reforma das Casas de Bombas.

Devera incluir o projeto elétrico, conforme descrito também nos itens posteriores,
hidrossanitario, SPDA, e cercamento com gradil prémoldado com fundacdes (baseado em

sondagens que deverdo ser realizadas pela Contratada) para as Casas de Bombas.
3.2. PROJETO ELETRICO

Os projetos deverdo ser baseados no diagndstico e somente deverdo ser elaborados apds
0 escopo a ser aprovado pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA devera elaborar uma ou mais
Plantas de Implantagdes com a descri¢do geral das melhorias a serem realizadas. Para fins de
elucidacdo global das melhorias a serem realizadas, as implantagdes (uma ou mais plantas)

deverdo contera descricdo sucinta dos seguintes servicos:
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i.  Indicacdo das alteracdes a serem realizadas na rede distribuicdo para a instalacdo de
religadores autométicos externos;
1.  Indicacado da substituicao do atual ramal de entrada em Média Tensao;
iii.  Indicagdo da substituicdo completa da subestagdo existente;
iv.  Indicacdo da substituicdo completa, elevacdo e enclausuramento dos quadros QGBT e
CCMs;
v.  Indicacdo de posicionamento do quadro de automacao;
vi.  Indicacdo de posicionamento do gerador e encaminhamento de condutos;
vii.  Indicacdo de posicionamento dos conjuntos motor-bomba;
viii.  Indicagdo da substitui¢do das instalacdes elétricas prediais;
ix.  Indicagdo da substitui¢cdo da iluminagdo externa;
Xx.  Indicacdo da implantacdo de SPDA.

3.2.1.Projeto Das Alteracoes A Serem Realizadas Na Rede Distribuicao

Sdo projetos e servicos necessarios a conexao com a rede da concessiondria: a instalacio
de religadores automaéticos externos, substituicao do atual ramal de entrada em Média Tensdo e
substituicdo completa da subestacio existente incluindo quadros de protecio e medi¢do em média

tensdo. Os servigos sdo descritos a seguir:

3.2.1.1.  Instalacdo De Religadores Automaticos Externos

Como medida de aumento da confiabilidade da operacdo ininterrupta de cada Casa de
Bombas, o fornecimento de energia pela concessiondria é realizado através de dois alimentadores
em MT distintos. Conforme padrdo da concessiondria, a manobra desses alimentadores em
situacdo de falha deverd ser realizada remotamente através de religadores automéiticos

telecomandados.

Para tanto, deverd ser elaborado projeto executivo das alteragdes a serem realizadas na
rede distribuicdo da concessiondria para a instalacdo de religadores automaticos externos. O
projeto completo deverd compreender todas as informacdes e detalhamentos para o perfeito

entendimento da execug¢do da obra, devendo conter, no minimo, os seguintes elementos técnicos:

i.  Projeto das intervencgdes a serem realizadas na rede de distribuicdo com a instalacdo de
religadores automaticos;
1. Descrigdo detalhada em memorial descritivo;
iii.  Orcamento em custos unitarios, elaborado através de sistemas de referéncia de precos (ou
3 cotacdes de mercado), de todos materiais € servicos necessarios;
iv.  Emissdo da respectiva ART com a descri¢io “PROJETO ALTERACAO EM REDE MT
COM INSTALACAO DE RELIGADORES”;
v.  Outros elementos técnicos que se fizerem necessarios apds abordagem de cada caso.

3.2.1.2.  Substituicio Do Atual Ramal De Entrada Em Média Tensao
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O projeto do ramal de entrada em MT devera ser elaborado em conformidade com a NBR
14039/2021, GED 2855, 2856, 2858, 2859, 2861 e NR-10, e demais atos normativos da

concessiondria local, bem como orientacdes e instrucdes adicionais emanadas pela Fiscalizacao.

O projeto completo deverd compreender todas as informacdes e detalhamentos para o
perfeito entendimento da execugdo da obra, devendo conter, no minimo, os seguintes elementos

técnicos:

1. Projeto do ramal de entrada de energia (planta com dimensionamentos e detalhamentos
de montagem, tubulacgdes, fixacdes e outros elementos necessirios a compreensao da
execucdo, conforme o padrao de exigéncia da concessionaria local);

1.  Memorial do céalculo e descri¢dao detalhada em memorial descritivo;
iii. Orcamento em custos unitarios, elaborado através de sistemas de referéncia de precos
(ou 3 cotacdes de mercado), de todos materiais e servigos necessarios;
iv.  Emissdo da respectiva ART com a descricdo “PROJETO DE RAMAL DE ENTRADA
EM MT”;
v.  Outros elementos técnicos que se fizerem necessarios apds abordagem de cada caso.

O projeto devera ser aprovado junto da Concessiondria de energia local, e s6 podera ser

considerado como concluido apds essa aprovagao.
3.2.2.Projeto De Substituicio Completa Da Subestacao E Equipamentos

O projeto de subestacdo elétrica que devera ser elaborado em conformidade com as
normas NBR 5410/2004, NR-10, NBR 14039/2021, GED 2855, 2856, 2858, 2859 e 2861 ou as
que vierem substitui-las, complementado no que couber pela norma da concessiondria local, bem

como orientacdes e instrucdes adicionais fornecidas pela Fiscalizagdo.

O projeto completo deverd compreender todas as informagdes e detalhamentos para o
perfeito entendimento da execu¢do da obra, devendo conter, no minimo, os seguintes elementos

técnicos:

1. Projeto de subestacdo na edificagdo existente (planta com dimensionamentos e
detalhamentos de montagem, quadros de medicdo e protecao, tubulagdes, fixacodes e
outros elementos necessarios a compreensao da execugdo, conforme o padrdo de
exigéncia da concessiondria local);

1. Memorial do célculo de carga instalada e demanda, com descri¢ao detalhada em
memorial descritivo;

iii. Estudo de Protecao e Seletividade das Protecdes em MT;
1v. Diagrama unifilar incluindo a derivacio da rede de distribuicdo (ramal de entrada
MT);

V. Or¢camento em custos unitarios, elaborado através de sistemas de referéncia de
precos (ou 3 cotagdes de mercado), de todos materiais e servigos necessarios;

vi.  Emissdo da respectiva ART com a descricio “PROJETO DE SUBESTACAO DE
ENERGIA XXX kVA”;
vii.  Outros elementos técnicos que se fizerem necessarios apds abordagem de cada caso.
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O projeto devera ser aprovado junto da Concessiondria de energia local, e s6 podera ser

considerado como concluido apds essa aprovagdo.
3.2.3.Projeto Elétricos dos QGBT e CCM

Sdo necessdrios projetos para a substituicdo completa dos quadros QGBT e CCMs para
todas as bombas, incluindo alimentadores diversos e Projeto de substituicdo das instalacdes de

baixa tensdo internas de servico como TUGs e iluminacio predial, com instalacdo de um novo

CD.

3.2.3.1. Substituicao Completa Dos Quadros QGBT E CCMs Para Todas As
Bombas, Incluindo Alimentadores Diversos

Projeto de substituicdo completa dos quadros QGBT e CCMs para todas as bombas. O
projeto completo deverd compreender todas as informacdes e detalhamentos para o perfeito

entendimento da execugdo da obra, devendo conter, no minimo, os seguintes elementos técnicos:

a) Projetode QGBT (planta com dimensionamentos e detalhamentos de montagem, tubulacdes,
quadro, fixagdes, barramentos, e outros elementos necessirios a compreensio da execugao).
Esse projeto devera prever, no minimo, os seguintes elementos:

i. Dimensionamento do quadro, barramentos e protecdes;
ii. Dimensionamento do alimentador do QGBT partindo da subestacdo com
especificacdo de condutores e condutos;
iii. Previsdo de conexdo facilitada, dimensionamento de protecdo e transferéncia
automdtica para gerador a ser utilizado em regime de interrup¢ao do fornecimento
de energia pela concessiondria. (estabelecer posicionamento fixo para o gerador e
encaminhamento de condutos);
iv. Previsdo de Multimedidor de grandezas elétricas;
v. Diagramas multifilares do quadros geral (QGBT), com respectivos quadros de
cargas, em prancha unica;
vi. Dimensionamento de ventilacdio por conveccdo forcada que garanta o
funcionamento dos dispositivos em regime continuo e carga nominal;
vii. Outros elementos técnicos que se fizerem necessarios ap6s abordagem de cada
caso.
b) Projeto de CCMs (planta com dimensionamentos e detalhamentos de montagem, tubulacdes,

quadro, fixagdes, barramentos, e outros elementos necessirios a compreensio da execugao).
Esse projeto devera prever, no minimo, os seguintes elementos:

i. Dimensionamento do quadro, barramentos e prote¢des diversas adequadas ao
motor a ser dimensionado;
ii. Previsdo de inversor de frequéncia para controle dos motores com IHM;
iii. Previsdo de funcionamento automatico ou manual;
iv. Dimensionamento dos alimentadores dos motores, com especificacdo de
condutores e condutos;
v. Diagramas multifilares dos quadros, com respectivos quadros de cargas, em
prancha tnica;
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vi. Dimensionamento de ventilacio por conveccdo forcada que garanta o
funcionamento dos dispositivos em regime continuo e carga nominal;
vii. Outros elementos técnicos que se fizerem necessarios ap6s abordagem de cada
caso.
¢) Orcamento em custos unitarios, elaborado através de sistemas de referéncia de precos (ou 3
cotacdes de mercado), de todos materiais € servigcos necessarios;
d) Emissio da respectiva ART com a descri¢io “PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
DE BAIXA TENSAO PARA QGBT E CCMs”;
e) Outros elementos técnicos que se fizerem necessarios apds abordagem de cada caso.

3.2.4.Substituicao Das Instalacoes De Baixa Tensao

Projeto de substituicdo completa das instalagdes prediais de servico como TUG e
iluminacdo, elaborado em conformidade com a NBR 5410/2004, NR-10, ou as que vierem
substitui-las, € com as orientacdes e instru¢des adicionais fornecidas pela Fiscalizac¢do. O projeto
completo devera compreender todas as informagdes e detalhamentos para o perfeito entendimento

da execucdo da obra, devendo conter, no minimo, os seguintes elementos técnicos:

a) Projeto de iluminagdo e tomadas de uso geral;

b) Memorial do cilculo e memorial descritivo;

¢) Projeto de malha de piso;

d) Diagrama unifilar geral;

e) Projeto e dimensionamento de banco de capacitores para corre¢do de fator de poténcia;

f) Memorial do célculo de carga instalada e demanda, com descri¢do detalhada em memorial
descritivo;

g) Orcamento em custos unitarios, elaborado através de sistemas de referéncia de precos (ou 3
cotagOes de mercado), de todos materiais e servicos necessarios;

h) Emissio da respectiva ART com a descricio “PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
DE BAIXA TENSAO”;

i) Outros elementos técnicos que se fizerem necessarios apds abordagem de cada caso.

3.2.5.Projeto De Sistema De Automacao
Projeto de sistema de automacdo para todas as bombas. O projeto completo devera
compreender todas as informacdes e detalhamentos para a perfeita automacdo do sistema,

devendo seguir as seguintes diretrizes:

a) Utilizagdo de sensor primério (transdutor de nivel) com redundancia, instalado no poco de
succdo de cada motobomba, para leitura do nivel de 4gua;

b) Utilizagcao de sensor primério (transdutor de nivel), instalado no pogo de chegada de dguas
pluviais, antes do gradeamento, para leitura do nivel de 4gua. Utiliza¢do dessa informacao
para alerta de grade entupida;

c) Utilizacdo de Controlador Logico Programavel (CLP) para gerenciamento dos sinais do
sensor primario;

d) Utiliza¢do de Inversor de Frequéncia para controle da velocidade dos motores para cada valor
programado em funcao do nivel de 4gua medido;

Fioravante Milanez n° 256, 2° andar, Centro, Canoas/RS — 92010-240
Telefone: (51) 3425-7650 www.canoas.rs.gov.br



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS
Escritorio de Projetos

e) Programacdo de funcionamento utilizando o carregamento progressivo de cada bomba. O
regime operacional ocorrerd com a primeira unidade atendendo gradativamente, aumentando
progressivamente a velocidade de rotacdo (e vazdo) na medida em que o nivel de dgua sobe,
até atingir a sua capacidade nominal. Com o nivel ainda subindo, entrard em operacio a
segunda bomba, quando as duas passarao a dividir igualmente a vazdo afluente, aumentando
suas velocidades de rotagdo na medida do aumento da vazao afluente, até o limite nominal
de (capacidade de duas bombas). Mantido o aumento de nivel afluente, entra a terceira
bomba e as trés passam a dividir igualmente a vazao total em regimes operacionais idénticos,
até a vazdo de trés bombas, e assim sucessivamente para “N” bombas. A partir desse ponto
e com o declinio da vazio de chegada, as velocidades de rotagdo comecam a cair e 0 processo
se inverte em cascata até a parada da dltima bomba, para o nivel minimo programado;

f) Programacido de funcionamento em regime de rodizio de cada motobomba, com utiliza¢io
nao uniforme dos equipamentos, tornando distinta a periodicidade de manutencao. Proporcao
de uso horério e prioridade de uso de bomba editavel na IHM;

g) Previsdo de sistema de operacdo da Casa de Bombas a distancia através de comunicacao via
internet;

h) Orcamento em custos unitarios, elaborado através de sistemas de referéncia de precos (ou 3
cotacdes de mercado), de todos materiais € servigcos necessarios;

i) Emissdo da respectiva ART com a descricdo “PROJETO DE AUTOMACAO”;

j)  Outros elementos técnicos que se fizerem necessarios apds abordagem de cada caso.

3.2.6.Projeto De Iluminacao Externa Em Postes
Projeto luminotécnico de substituicdo/implantacdo completa da iluminacdo externa,
elaborado em conformidade com a NBR 5410/2004, NR-10, ou as que vierem substitui-las, e com

as orientagdes e instrucdes adicionais fornecidas pela Fiscalizagdo.

O projeto luminotécnico também devera ser elaborado em conformidade com a Portaria
do INMETRO n° 62, de 17/02/2022, ou outra que vier a substitui-la, sendo que o nivel de
eficiéncia energética do sistema de iluminagdo pretendido devera atender aos requisitos do "Nivel
A" do Regulamento, salvo em casos especiais devidamente justificados e autorizados por escrito
pela Fiscalizagdo. O projeto completo devera compreender todas as informag¢des e detalhamentos
para o perfeito entendimento da execucdo da obra, devendo conter, no minimo, os seguintes

elementos técnicos:

a) Projeto de iluminag¢do com detalhamento da solucdo técnica;

b) Memorial do calculo luminotécnico e memorial descritivo;

c¢) Diagrama unifilar e multifilar com diagrama dos quadros de iluminacdo (QDIL) e
detalhamento do quadro de iluminacio (automacao / contatoras).

d) Or¢amento em custos unitdrios, elaborado através de sistemas de referéncia de precos (ou 3
cotagOes de mercado), de todos materiais e servicos necessarios;

e) Emissdo da respectiva ART com a descri¢cao “PROJETO LUMINOTECNICO™;

f) Outros elementos técnicos que se fizerem necessérios apds abordagem de cada caso.
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3.2.7.Projeto de Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas — SPDA:
Projeto de SPDA a ser elaborado em conformidade com a NBR 5419/2015 ou a que vier
substitui-la. O projeto completo devera compreender todas as informacdes e detalhamentos para
o perfeito entendimento da execugdo da obra, devendo conter, no minimo, os seguintes elementos
técnicos:
a) Plantas com detalhamentos do projeto de protecdo a ser executado;
b) Memorial Descritivo com detalhamento do sistema, incluindo memoria de calculo da escolha
do nivel de prote¢do conforme NBR 5419/2015;
¢) Or¢amento em custos unitdrios, elaborado através de sistemas de referéncia de precos (ou 3
cotagdes de mercado), de todos materiais e servicos necessarios;

d) Emissao da respectiva ART com a descri¢dao “PROJETO DE SPDA”;
e) Outros elementos técnicos que se fizerem necessarios apds abordagem de cada caso.

3.3. PROJETO HIDRAULICO E MECANICO

Todos os projetos hidraulicos e mecanicos deverdo vir acompanhados de ART de Engenheiro

Mecanico.
3.3.1.Projeto das Motobombas

O projeto das motobombas € item chave da execucdo. Sob hipdtese alguma, a contratada
poderd iniciar a execucdo sem aprovacdo por completo das motobombas. O projeto das
motobombas deverd ser realizado em conjunto com o fabricante da motobomba, com desenhos,
dimensionamentos e simulagdes. A contratada e fabricante da motobomba deverdo assinar e
atestar o projeto, com emissdo de ART assinada por Engenheiros Mecénicos de ambas empresas

capacitados de acordo com o Termo de Referéncia.

O projeto das motobombas de 2,5 m3/s terd como referéncia e modelo a CB 7. A geometria
da casa de bomba deverd ser levantada e desenhada em 3D para simulagdes, testes e
dimensionamentos. Apds aprovacdo do projeto, execu¢do de uma motobomba na CB 7,
comissionamento e aprovaciao da motobomba, a mesma motobomba podera ser usadas nas outras

CBs, verificando-se s6 a perda de carga para ver a relacio altura manométrica x vazao.

Deverd ser realizado testes e experimentos em escala reduzida ou simulagdes
computacionais conforme ANSI/HI 9.8 e ANSI/HI 9.6.6. Caso forem realizadas simulacdes
computacionais, deverd ser apresentado o teste de independéncia de malha e a simulacdo devera

ser multifdsica (dgua e ar).
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O projeto das motobombas deverd observar principalmente as normas NBR 6400 MB
1032, NBR 6397 P MB 778, ANSI/HI 11.6, ISO 21630, ISO 9906, ANSI/HI 9.6.6, NBR 12208,
ANSI/HI 9.8, ISO 2548, ANSI/HI 9.6.1, ISO 9906 e NBR 13419.

3.3.1.1. Perda De Carga E Altura Manométrica

A perda de carga devera ser calculada por métodos analiticos e ainda experimentais (ou
simulacdo computacional). Perdas de carga distribuidas e localizadas serdo consideradas
analisando todo o escoamento e formacdo de vortices ao longo da tubulacdo, aplicando-se a
rugosidade dos materiais e fator de atrito. Com o desnivel manométrica e a perda de carga, a
contratada deverd determinar a altura manométrica de trabalho da motobomba. O pior cenério

devera ser considerado sempre.
3.3.1.2. Curvas Operacionais E Selecio De Modelo Comercial

Com a altura manométrica definida e vazio minima, devera ser apresentada um modelo
comercial de motobomba para aprovacao dos técnicos da prefeitura. Nao sera exigido o ensaio e
levantamento de curva individualmente de cada motobomba, mas o fabricante da motobomba
deverd apresentar ensaios em escala real com a sua curva operacional de pelo menos um modelo

de motobomba ofertada.

3.3.1.3.  Nivel Minimo de Lamina d’agua e Voértices

As motobombas 2,5 m3/s deverdo ter nivel minimo de ldmina d’agua de no miximo 1,8
metro para a geometria da Casa de Bombas 7 com a sua vazao nominal minima. A contratada e o
fabricante deverao comprovar por meio de ensaios e escala reduzidas que a motobomba consegue
trabalhar nesse nivel ou inferior com sua vazdo nominal, sem cavitar, sem aspirar ar ou formar
vortices significativos na succdo. Com a altura de 1,8 metro ou menor no ponto de desligamento
da motobomba, a rede de macrodrenagem estard seca de acordo com os desenhos do DNOS.
Quanto menor o nivel minimo de 1dmina d’4gua, melhor para a aplicagdo. J4 paras motobombas

200 L/s da CB Cinco Colodnias o nivel minimo de lamina devera ser 0,8 m ou menos.

Deverdo ser observados principalmente os critérios da ANSI/HI 9.8 e ANSI/HI 9.6.6

como nivel de turbuléncia, vértice e aspiracdo de ar.

Caso os critérios da ANSI/HI 9.8 ndo forem atingidos para o nivel de 1,8 metro (ou
inferior), a geometria de suc¢cdo da motobomba e da casa de bomba poderdo ser alteradas e
melhoradas por meio de AVD (Anti vortice Devices) e/ou FSI (Formed Suction Intake). Se isso

ocorrer, deverdo haver mais simulacdes e teste até o atingimento dos critérios da ANSI/HI 9.8 e
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ANSI/HI 9.6.6 para o nivel de 1,8 m ou inferior. O uso desses dispositivos devera levar em conta
o aumento da cavitagdo (aumento de perda de carga na suc¢do) e deve ser evitado pois aumenta
custos e dificulta manutencdo, mas se for necessario para atingir o nivel de ldmina d’4gua minimo,
deverdo ser aplicados as custas da contratada. Caso forem usados, devem ser de aco inoxidavel,
resistentes e fixados ao fundo do pogo de sucgéo por chumbadores inoxidaveis, de forma que néo

atrapalhem a remog¢do da motobomba.

Figura4 - FSI (Formed Suction Intake)
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3.3.14. Cavitacao

Por meios de testes em escala e/ou simulagdes computacionais, a contratada e o fabricante

deverdo avaliar o NPSH disponivel e requerido, NPSHO, NPSH1, NPSH3, coeficiente de Thomae

(d)

Figura 5 - AVD (Antivorticedevice) - Exemplos

demonstrar que a bomba ndo esta sujeita a niveis de cavitagdo além dos minimamente aceitos. As
curvas de NPSH do modelo da motobomba deverdo ser fornecidas. Atengdo especial deve ser
dada se for utilizado AVD ou FSI. Deverdo ser observadas principalmente as normas NBR 6400

MB 1032, ISO 2548, ANSI/HI 9.6.1, ISO 9906 e NBR 13419.
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3.3.1.5.  Esforcos nos Mancais

Por meios de testes em escala e/ou simulagdes computacionais, a contratada e o fabricante
deverdo avaliar e informar as cargas radiais e axiais nos mancais da motobomba, demonstrando
que os mancais suportam a carga e determinando a vida ttil em horas dos mancais (que devera
ser um valor aceitdvel). A forca peso do conjunto girante da motobomba nio poderd ser

desprezada, nem as forcas de arraste geradas pelo escoamento.
3.3.1.6.  Projeto de Comportas, Valvulas e Stoplogs

O projeto de comportas, valvulas e stoplogs deverad mostrar a deformacio mecanica por
flexdo e flambagem quando a montante estiver sem 4gua e jusante a 4gua chegar na crista do
dique. Deverd ser apresentado simulagdo computacional de elementos finitos demonstrando a

resisténcia mecénica e deformacao da solugdo proposta.
3.3.1.7. Projeto de ponte rolante, monovia e talhas

Deverd ser apresentado projeto de substituicdo e avaliada a estrutura civil atual,
mostrando que vigas, pilares e fundacdes suportam a nova ponte rolante. O projeto da ponte
rolante e talha devera atender os requisitos da NBR 8400, NBR 11137, NBR 7195, NBR 13543
e NR-11.

3.4. MEMORIAL, ORCAMENTO E ESPECIFICACAO TECNICA

3.4.1.Memorial Descritivo:

Todos os projetos deverdo ser acompanhados de memorial descritivo e especificagdes
técnicas na ordem do orcamento. O custo desse servico deverd estar considerado no valor

estimado de cada projeto.

As discriminagdes técnicas deverdo ser estruturadas do seguinte modo:
a) Titulo (ex.: Memorial Descritivo de Servigos de Obras Civis);
b) Objeto (ex.: Reforma de Escola);
¢) Local do servigo (nome da unidade e endereco completo);

d) Referéncia de projetos (indicagdo do(s) arquivo(s) do(s) projeto(s) que se reporta(m) o
memorial);

e) Introducdo (sumério contendo observagdes importantes em relacio a exigéncias e condigdes
preliminares para execug@o dos servigos, tais como placa de obra, atendimento de posturas

especiais, horario de execucdo dos trabalhos, ndo interrupcdo do funcionamento das
operacdes normais, etc.);

f)  Descrig¢do dos Servigos (descrigdo dos servigos a executar);
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g) Relacdo de anexos (se houver);
h) Local e data;

i)  Identificacdo e assinatura do Responsdvel Técnico (nome completo, CREA ou CAU,
formagao) por especialidade.

Todas as laudas do memorial deverdo conter a logomarca da CONTRATADA e da
PREFEITURA, bem como numeracdo sequencial de paginas e identificacdo no rodapé do arquivo

e data.

A descricdo dos servigcos devera ser feita de forma clara e detalhada de modo a nao
suscitar dividas, devendo ser subdivida em etapas e atividades (servigos iniciais, fundagio,
superestruturas, revestimentos, etc) e sempre ter a mesma ordem de itemiza¢do do orcamento
discriminado. A CONTRATANTE devera elaborar o memorial itemizado nos padrdes exigidos

pelas institui¢des financiadoras da obra a ser construida.

As citagdes de normas técnicas e outras determinacdes legais deverdo, sempre que
possivel, conter a indicacdo do nimero do documento, 6érgao emissor e sua vigéncia/versao (ex.:

NBR XXXX da ABNT, vig. més/ano).

Eventuais anexos do memorial deverdo ser numerados de forma sequencial em
algarismos romanos (ex.: ANEXO I, II, ...) e sua citacdo no corpo do memorial devera ser feita

de forma a remeter ao anexo facilmente (ex.: subitem 1.11 do ANEXO I).
Todo o Memorial deve estar agrupado em um dnico arquivo digital.

3.4.2.0rcamento, Cronograma Fisico-Financeiro E Especificacdo Técnica:

Orcamento da execugdo elaborado com pesquisa em planilhas de referéncia de precos
(SINAPI, ORSE, SEDOP, SICRO, etc), itemizado com as Especificacdes Técnicas (itens com

mesmo nome, numeragdo e disposi¢ao) contendo:

a. Aba de memoria de calculo de quantitativos (quando necessério) diretamente relacionados
as quantidades do or¢amento;

b. Aba de cotacdes com 3 precos de itens ndo previstos em planilha de referéncia de precos,
com o nome do fornecedor, CNPJ, forma de busca do preco, telefone, data da cotacdo, e-
mail/site e o preco;

c. Aba de composicdes proprias quando ndo existir a respectiva composi¢do no SINAPI;

Aba com o cronograma fisico financeiro da obra;

e. Abacom o cilculo do BDI.

o

Devera compor também o orcamento uma planilha que expresse a Curva ABC de custos

de cada um dos itens que o compdem.
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A CONTRATADA devera utilizar a legislacdo pertinente para a elaboraciao do orcamento

e do cronograma fisico-financeiro.

A organizagdo das diversas etapas da obra ou servi¢co de engenharia apresentadas no
cronograma de execucdo deverdo estar compativeis com as técnicas executivas definidas no
memorial técnico bem como nas relacdes de dependéncia existentes entre as diferentes etapas,

seguindo o método PERT/CPM de construcio de cronogramas.

Sempre que necessario, em razdo dos recursos a serem utilizados na obra a executar, a
depender do agente financeiro (CEF, Governo Estadual, outros), a planilha orcamentéria devera
atender também os regramentos especificos exigidos por este agente financeiro (Ex. Planilha de

Eventograma da CEF).
As especificagdes técnicas deverdo ser na ordem da planilha orcamentéria.
3.5. SERVICOS INICIAIS
3.5.1.MOBILIZACAO E CANTEIRO DE OBRAS

3.5.1.1.  Placa de Obras em Chapa de Aco Galvanizado:

Na obra deve ser instalada uma placa informativa em chapa galvanizada e adesivada com
dados da obra nas dimensdes de 2,4x1,2m (largura x altura). Posicionada de forma visivel durante
todo o perfodo de execucdo, em local a ser definido pela fiscalizacio. E de responsabilidade do
Contratada a afixacdo e a conservacdo de placas entregues pelos demais intervenientes. Ao final

da obra, a Contratada deve remover as placas e disponibilizd-las ao Municipio.

3.5.1.2. Vigia Noturno:

Vigia para acompanhamento das 19:00 as 07:00h.

3.5.1.3.  Locacio de Container para escritorio:

Locacdo de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, com 1 sanitirio, para escritdrio,
completo, sem divisérias internas. Parte integrante da logistica para execu¢do da obra, locado
conforme otimizacdo do canteiro de obra, em local a ser definido pela fiscalizacdo.
Especificagdes: em chapa de aco com nervuras trapezoidal, forro com isolamento termo acustico,

chassis reforgados e piso em compensado naval, equipado com ar condicionado.

3.5.14. Locacido de Container para vestiario:
Locacdo de container 2,30 x 4,30 m, alt. 2,50 m, para sanitdrio, com 3 bacias, 4 chuveiros,
1 lavatério e 1 mictério. Parte integrante da logistica para execu¢do da obra, locado conforme

otimizacao do canteiro de obra, em local a ser definido pela fiscalizagao.
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3.5.1.5. Tapume com compensado de madeira:

Para garantir o isolamento e protecdo da obra, sdo utilizados tapumes de vedagdo com
placas de compensado de madeira, com 2,20 m de altura, perfeitamente aprumadas e alinhadas,
junto a circulagdo interna e nas circulacdes externas laterais do terreno. Devem ser
suficientemente resistentes a pressdo do vento e eventuais esforcos provenientes da obra, com a
previsao de portdes de acesso adequados aos servicos referentes a obra. A execucao dos tapumes
deverd obedecer rigorosamente as exigéncias pertinentes, sendo reaproveitamentos e realocados

conforme necessario, e mantidos em boas condi¢des até o final da obra.

3.5.1.6.  Mobilizacao e desmobilizaciao de canteiro:
A mobiliza¢do ocorrerd no inicio dos trabalhos, imediatamente apds a assinatura da
Ordem de Inicio dos Servicos e a Desmobiliza¢do ocorrerd no fim dos trabalhos, apds a emissao

do termo de finalizagdo da obra, emitido pela prefeitura.
3.6. ADMINISTRACAO DE OBRA

A equipe de administra¢d@o local da obra consiste nos seguintes profissionais, com cargas
horérias e responsabilidades variadas conforme o cargo,de responsabilidade da Contratada, que
deve comunicar com antecedéncia o nome do(a) engenheiro(a) responsavel com suas
prerrogativas profissionais e as ARTs (Anotacdes de Responsabilidade Técnica) pertinentes a

responsabilidade da Contratada.

A Contratante possui o direito de exigir a substitui¢do dos(as) profissionais indicados(as),
no decorrer da obra, caso demonstrem insuficiente pericia nos trabalhos e/ou indisposicao para

execucao das definicdes da Fiscalizacio.
Profissionais que deverdo exercer a administragcdo de obra:

i) Engenheiro Civil Junior com Encargos complementares;

i1) Engenheiro Mecanico Com Encargos Complementares;

iii) Engenheiro Eletricista com Encargos complementares;

iv) Encarregado Geral Com Encargos Complementares;

v) Técnico em Seguranga do Trabalho com Encargos Complementares.

3.6.1.SERVICOS ACESSORIOS

A CONTRATADA devera garantir o funcionamento ininterrupto de cada casa de bombas
durante a execucdo de sua reforma. Caso necessario, podera ser utilizado gerador de energia para
garantir a operacdo do sistema, conforme previsto na estimativa de custos de execugdo para cada
casa de bombas. Nesse caso devera ser considerado, no maximo, a utilizacdo de geradores para

duas bombas por casa de bombas pelo periodo maximo de 1 més. Deverdo ser usados tubulacdes
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provisérias de PEAD para bombeamento externo, se necessario. Essas tubulacdes provisorias
estdo previstas nos custos. Caso forem usadas, essas tubulagdes deverdo permanecer com a

Prefeitura ao fim da obra.

Toda interrupcio de fornecimento de energia elétrica serd comunicada a Prefeitura, bem
como a paralisacdo e remocdo de motores, bombas e painéis elétricos ja existentes. Tais
interrupcdes e paralisacdes somente ocorrerdo com autorizagdo da Prefeitura e o funcionamento
das bombas deve ocorrer de forma mais ininterrupta possivel e deverd ser garantido sempre o

funcionamento de ao menos duas motobombas em paralelo em cada Casa de Bombas.
3.7. RELIGADORES TELECOMANDADOS

Como medida de aumento da confiabilidade da operagdo ininterrupta da Casa de Bombas,
o fornecimento de energia pela concessiondria é realizado através de dois alimentadores em MT
distintos. Conforme padrdo da concessiondria, a manobra desses alimentadores em situacio de

falha devera ser realizada remotamente através de religadores automaticos telecomandados.

Devera ser executado obra ne rede de distribuicio em MT para instalacdo de dois
religadores telecomandados garantir a redundancia no fornecimento de energia. Para tanto devera
ser consultada a concessiondria e aprovado o respectivo projeto com as alteragcdes necessarias na
rede de distribui¢do. Os religadores deverdo atender rigorosamente aos preceitos estabelecidos no

GED 15197.

3.8. CONJUNTOS DE BOMBEAMENTO COMPLETO - ARRANJOS TIPO A E
TIPO B

Cada conjunto de bombeamento minimo 2,5 m3/s contempla os seguintes itens:

i.  Remoc@o do antigo conjunto de bombeamento;
ii.  Motobomba minimo 2,5 m3/s;
iii.  Crivo com flange;
1v. Grade de retencdo da motobomba;
v.  Valvula gaveta ou guilhotina na descarga;

vi.  Vilvula flap na descarga;

vii.  Tubuldo vertical de montagem da motobomba;
viii.  Tubulagdo horizontal de descarga da motobomba;
ix.  Tampas de inspecdo na area da motobomba (interior da CB) e na galeria de descarga;
X.  Stop logs para ranhura de sucgdo e recalque;
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Ponto de icamento/ancoragem na descarga em ago inoxidavel (centralizado com
comporta de descarga);

Barreira de contencao flutuante;

Réguas de nivel georreferrenciadas de ago inoxiddvel com gravacdes de nivel de
altura em relacdo ao nivel do mar instaladas na entrada e descarga;

Instalacdo de novo conjunto.

3.9. MOTOBOMBA, MINIMO 2,5 m%¥/s

As caracteristicas minimas da motobomba sdo:

i.

il.

1ii.

1v.

Vi.
Vii.
Viil.

1X.

Xi.
Xil.
Xiii.
Xiv.

XV.

XVi.
XVil.

XViil.

XixX.
XX.
XX1.

XXil.

Tipo: anfibia ou submersivel;

Montagem: em tubuldo (tubulacdo de coluna), apoiada no fundo (sem parafusos,
apenas o peso no flange);

Instalacdo: submersa;

Vazao: 2,5 m3/s minima;

Altura manométrica: 4 a 6 mca (a determinar no projeto);

Poténcia instalada: 300 CV maximo;

Peso: 5000 kgf maximo;

Simples estigio;

Tensdo: 380 V trifasico;

Rendimento elétrico conforme NBR 60034,

Rendimento hidraulico 75% minimo;

Rotor e difusor de fluxo axial ou misto;

Espaco de passagem de s6lidos de 180 mm minimo;

Aplicagdo: esgoto pluvial/sistema de protecdo contra cheias/drenagem urbana;
Motor submerso acoplado diretamente no rotor ¢ bomba (monobloco), com selo
mecanico de aco inoxidavel,

Indice de protecio do motor: IPW65 minima;

Classe de isolamento do motor: H, minimo;

Isolagd@o do fio do bobinado do motor encapado em polimero, ndo sendo aceito fio
apenas envernizado;

Sensores de temperatura no motor;

Sensor de umidade no motor;

Rotor em aco inoxidavel;

Difusor em aco inoxidavel;
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Bocal de entrada em ago inoxidavel,

No restante da carcaga, o que nao for de aco inoxidavel deve receber fundo e pintura
anticorrosiva (minimo duas demaos);

xxv.  Crivo de sucgio flangeado e parafusado, em aco inoxidavel;

XXVi. Fabrica no Brasil do modelo de motobomba ou assisténcia técnica de manutengio
com sede fisica no Brasil com capacidade de fornecer pecas e servigos de
manutencgao;

xxvii.  Mesmo fabricante e marca das motobombas 200 L/s por questdo de padronizacao.

Figura 6 - Exemplo de montagem de motobomba em tubuldo/tubulac@o de coluna (Hmin € o nivel
minimo de lamina d’agua)
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Figura 7 - Exemplo de bomba submersivel (corte)

Figura 8 - Exemplo de bomba anfibia

3.10. Grade de Retencao

Deve ser do tipo manual, de aco inoxidavel, com espacamento adequado, largura minima de

2” e espessura minima de 3/8” nas barras, devidamente fixada por chumbadores e parafusos.

3.11. Valvula Gaveta Ou Guilhotina
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Deve ser flangeada com acionamento manual por volante e sistema de reducdo mecénica no
acionamento. Seu disco devera ser de aco inoxidavel ou ser cunha emborrachada. Devem ser
iguais em todos as tubulacdes de descarga. Deverd haver um suporte em aco inoxidavel antes da

valvula e um suporte depois para segurar seu peso.

Figura 9 - Valvula guilhotina
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Figura 10 - Véalvula gaveta (sem volante, mas deve possuir)

3.12. Valvula Flap

As vélvulas flap (ou comporta flap) devem ser de aco inoxidavel com assento usinado, sem
vedagdo de borrachas ou polimeros (vedacdo aco-aco no assento). Deverdo ser respeitados os
didmetros de @1000 mm nas motobombas e #1200 mm nas comportas de gravidade. Deve ser
fornecido seu desenho técnico com especificacdes detalhadas para refabricacdo. Deve ser

flangeada, unida por parafusos ou chumbadores.
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Figura 11 - Exemplo de valvula flap

3.13. Tubulao Vertical (tubulacao de coluna)

O tubuldo vertical (tubulagdo de coluna) no qual a bomba é montada deve ser de aco
inoxidavel, com flanges normatizados. A bomba sera simplesmente apoiada no seu fundo, sem

fixac@o por parafusos para facil remocdo. Deve haver forma de vedagdo na passagem dos cabos
elétricos na sua entrada no tubuldo.

No topo do tubuldo, deve ser instalada corrente de elos de aco inoxidavel presa em gancho
com manilha em aco inoxidavel para icamento da motobomba, com fixacdo com o mesmo tipo
de manilha nos olhais da motobomba.

3.14. Tubulacao Horizontal De Descarga

Deve ser de PEAD, flangeada com flanges normatizados.

3.15. Tampas de Inspecao

A area em torno das motobombas deve ter suas tampas de inspe¢@o substituidas por novas
tampas refor¢adas de ago que devem ser chapa xadrez, espessura minima 3/8”, com pintura
anticorrosiva e pegadores manuais moveis, que nio fiquem expostos quando nio estdo em uso. A
galeria de descarga das motobombas também deve ter suas tampas de concreto trocadas por
tampas reforcadas de aco no mesmo padrio.
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3.16. Stop logs

Devem ser fornecidas comportas stop logs de ago ou outro material resistente. Devem ser
pintados com pintura anti corrosiva e possuir ganchos ou olhais de icamento que acoplem e
desacoplem facilmente, sem uso de mergulhador, ou preferencialmente, uso de vigas pescadoras
para acoplamento e icamento, ou ainda outra solug¢do de acoplamento e icamento aprovada pela
Administracido. Cada motobomba e cada comporta de gravidade de by-pass deve receber stop logs
tanto em montante, quanto para jusante. Devem estar identificados com o nimero da CB e nimero
da motobomba/comporta by-pass. Devem ser recuperadas as ranhuras em que sdo montados para
bom encaixe. Devem permitir o encaixe de uma sobre a outra e nao possuir altura exagerada que
dificulte manuseio e icamento.

Figura 12 - Exemplo de comportas stop logs montadas

3.17. Barreira De Contencao Flutuante

Devem ser instaladas nos canais de chegada as Casas de Bomba. Devem ser do tipo cortina,
flutuantes e com lona de materiais impermedveis, capazes de barrar a chegada de sdlidos
flutuantes. Sua fixag@o se dard por cabos de ago com ancoragem fora do canal.
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Figura 13 — Exemplo de barreira de contengdo flutuante

3.18. FECHAMENTO DE COMPORTAS DE GRAVIDADE ABAIXO DAS
MOTOBOMBAS - ARRANJO TIPO A

As comportas de gravidade abaixo das motobombas devem ser removidas por completa
e ser executada vedagdo do lado externo com construgdo de cortina de contengdo em concreto

armado.

3.19. SUBSTITUICAO DE COMPORTAS DE GRAVIDADE DE BY-PASS -
ARRANJOS TIPO A, TIPO B E GALERIAS DE COMPORTAS AUTOMATICAS

Cada substituicdo a ser realizada em canal conjunto de comporta de gravidade by-pass

contempla:

i.  Remogdo do antigo conjunto;
ii.  Vdlvula flap de gravidade na saida do canal;
iii.  Grade de retencdo na entrada do canal;
iv.  Redundancia do fechamento com o uso comporta guilhotina, ou véalvula guilhotina ou
valvula gaveta, a ser implementada na saida do canal;
v.  Stop logs para ranhura de entrada e saida;

Vi. Guarda-corpos de fibra de vidro em torno dos locais altos;
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vii.  Instalacdo de novo conjunto.

Todos os itens para o by-pass devem ser do mesmo tipo e caracteristicas do que os usados na

motobomba, nao sendo repetidas as caracteristicas aqui.

Caso a opcdo escolhida para redundéncia seja comporta tipo guilhotina, a mesma devera ser

aco inoxidavel, com acionamento manual com sistema de reducdo mecanica no acionamento.

Figura 14 - Exemplos de comportas tipo guilhotina

3.20. SUBSTITUICAO DE TALHA E PONTE ROLANTE - ARRANJO TIPO A
As substitui¢des de cada ponte rolante envolvem:

i.  Remocdo do antigo conjunto;

ii.  Fornecimento de nova ponte rolante e instalacdo de novo conjunto.

As pontes rolantes devem ser instaladas na estrutura civil atual, por isso, sua capacidade de

carga deve ser limitada a 5000 kgf. Trilhos e barramentos atuais também devem ser substituidos.
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As novas pontes rolantes devem possuir movimentos motorizados nos trés eixos, além de

acionamento por controle remoto com botiao de emergéncia embutido.

3.21. INTERVENCOES NA PONTE ROLANTE - CASA DE BOMBAS 4

Como a Casa de Bombas 4 ja possui ponte rolante moderna e motorizada em um eixo, ela

ndo serd trocada, mas as seguintes intervengdes serdo feitas:

i.  Manuten¢do na ponte rolante com troca de rolamentos e outros componentes
avariados ou gastos;

ii.  Revisdo geral dos componentes mecéanicos e elétricos, incluindo trilhos e

barramentos;
1il. Pintura dos elementos metalicos;
iv.  Substitui¢do da talha e trole manual por talha motorizada e trole motorizado.

Ao fim, a CB 4 devera ter ponte rolante com movimentos motorizados nos trés eixos,

além de acionamento por controle remoto com botdo de emergéncia embutido.

3.22. CONJUNTOS DE BOMBEAMENTO COM VAZAO MINIMA 200 L/s -
CASA DE BOMBAS CINCO COLONIAS - ARRANJO EXCLUSIVO

Cada conjunto de bombeamento minimo 200 L/s contempla os seguintes itens:

i.  Remocao do antigo conjunto de bombeamento;
1. Motobomba minimo 200 L/s;

1il. Crivo com flange;

iv.  Vélvula gaveta na descarga;
v.  Vilvula flap na descarga;
vi. Correntes de elos e manilhas de aco inoxidavel,

Vii. Tubulagdo de descarga em PEAD, flangeada, com comprimentos miximos 1,5 m;
viii. ~ Tubo guia em ago inoxidavel (se for do tipo submersivel);
ix.  Pedestal com pintura anticorrosiva (se for do tipo submersivel);
X.  Réguas de nivel georreferrenciadas de aco inoxidavel com gravacdes de nivel de altura
em relacdo ao nivel do mar instaladas na entrada e descarga;

xi.  Instalacdo de novo conjunto.
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3.23. MOTOBOMBA 200 L/s

As caracteristicas minimas da motobomba sdo:
1. Tipo: anfibia ou submersivel;
1.  Instalacdo submersa;
ii.  Montagem: flangeada no recalque (se for tipo anfibia) ou montagem em pedestal e
tubo guia (se for tipo submersivel);
1v. Vazdao: 200 L/s minima;
v.  Altura manométrica: 6 a 8 mca (a determinar no projeto);
Vi. Poténcia instalada: 50 CV maximo;
vii.  Peso: 600 kgf miximo;
viii.  Simples estagio;
iX. Tensao: 380 V trifasico;
X. Rendimento elétrico conforme NBR 60034,
X1. Rendimento hidraulico: 75% minimo;
X1i. Rotor e difusor de fluxo radial ou misto;
xiii.  Espaco de passagem de s6lidos de 120 mm minimo;
xiv.  Aplicagdo: esgoto pluvial/sistema de protecio contra cheias/drenagem urbana;
XV. Motor submerso acoplado diretamente no rotor ¢ bomba (monobloco), com selo
mecanico de aco inoxidavel,
XVI. Indice de proteciao do motor: IPW65 minima;
XVii. Classe de isolamento do motor: H, minimo;
xviii.  Isolacdo do fio do bobinado do motor encapado em polimero, ndo sendo aceito fio
apenas envernizado;
xix.  Sensores de temperatura no motor;
XX. Sensor de umidade no motor;
xxi.  Rotor em aco inoxidavel;
xxii.  Difusor em aco inoxidavel;
xxiii.  Bocal de entrada em aco inoxidavel;
xxiv.  No restante da carcaca, o que ndo for de aco inoxidavel deve receber fundo e pintura
anticorrosiva (minimo duas demaos);
XXV. Crivo de succ¢io flangeado e parafusado, em ago inoxidavel;
xxvi.  Fabrica no Brasil do modelo de motobomba ou assisténcia técnica de manutencao
com sede fisica no Brasil com capacidade de fornecer pecas e servicos de

manutengao;
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xxvil.  Mesmo fabricante e marca das motobombas 2,5 m3/s por questdo de padronizagao.

Figura 16 - Exemplo de bomba anfibia com instalacdo submersa e flangeada no recalque
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4. SUBSTITUICAO DE UMA COMPORTA DE GRAVIDADE ©0,5 M NA
CAIXA DE DESCARGA - CASA DE BOMBAS CINCO COLONIAS -
ARRANJO EXCLUSIVO

Cada substituicdo contempla:

i.  Remocdo do antigo conjunto;

ii. ~ Tubulacdo PEAD cruzando parede da caixa de descarga;
iii.  Valvula gaveta @500 mm dentro da caixa de descarga;
iv.  Valvula flap @500 mm dentro da caixa de descarga;

v.  Instalacdo de novo conjunto.

4.1. OUTRAS CARACTERISTICAS - CASA DE BOMBAS CINCO COLONIAS -
ARRANJO EXCLUSIVO

O restante das caracteristicas dos componentes da CB Cinco Colonias (stop logs, grades de
reten¢do, tampas de inspe¢do, etc) devem possuir as mesmas caracteristicas das Casas de Bomba

arranjo A e arranjo B, salvo disposi¢do em contrério.

5. DESCRITIVO SUCINTO DAS SOLUCOES PARA CADA CASA DE
BOMBAS

5.1. CASA DE BOMBAS N° 01 - Arranjo Tipo A
Esté incluso galeria de comportas automéaticas da Rua Gravatai.

Rua Gravatai n° 1000, bairro Niteroi.

5.1.1.Instalacoes Mecdnicas:

5.1.1.1. Substituicdo dos 4 Conjuntos de bombeamento por Moto-Bombas com
vazdo minima 2,5 m?3/s;

5.1.1.2. Substituicdo das 4 comportas de gravidade @1,2 m de By-Pass externas
a CB;

5.1.1.3. Substituicdo da talha e ponte rolante;

5.1.2.Instalagdes Elétricas:
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5.1.2.1.  Implementacdo de religadores na rede de distribuicdo para chaveamento
de alimentadores;

5.1.2.2. Implementacdo de poste particular com chaves fusiveis para manobra do
alimentador MT em redundéncia com a protecdo instalada na rede publica
(possibilidade de manobra do ramal MT sem intervencdo da concessiondria);

5.1.2.3. Substituicdo do alimentador de MT;

5.1.2.4. Substituicdo completa da subestacdo e quadros de medi¢do e protecdo em
MT;

5.1.2.5. Substituicio dos quadros QGBT e CCMs, com enclausuramento e
elevacao de altura;

5.1.2.6. Implementacdo de infraestrutura para, acomodacdo de cabos, conexao
facilitada ao QGBT e de transferéncia automatica para geradores;

5.1.2.7. Substituicao de alimentadores de BT diversos;

5.1.2.8. Substituicdo das instalacdes de baixa tensdo internas de servico como

TUGs e iluminagdo predial, com instalagdo de um novo CD;

5.1.2.9. Implementacio de automacgdo do sistema;

5.1.2.10. Implementacdo de iluminag@o externa em postes;

5.1.2.11. Execu¢do de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas —
SPDA.

5.1.3.Instalagées Civis:

5.1.3.1. Implementacdo de mezanino em estrutura de perfis/chapa xadrez
metalicos e escada metalica dentro da sala das bombas, com fechamento em
dry-wall, forro em PVC e climatizac@o com ar condicionado;

5.1.3.2.  Implementacdo de esquadrias metalicas de acesso emergencial direto do
dique para o mezanino dos quadros elétricos;

5.1.3.3. Pintura Geral externo/interno;

5.13.4. Guarda corpo em fibra de vidro para &4rea externa (poco de
entrada/descarga/escadas).

5.1.3.5. Pintura esquadrias metélicas/portas/janelas/corrimaos;

5.1.3.6.  Espaco para disposicdo de geradores em concreto armado (com
regularizagdo/aterro necessarios, cercamento e portdo);

5.1.3.7.  Estrutura em concreto armado para isolamento dos pogos de suc¢ao das
bombas (Septos);

5.1.3.8. Pintura no poco de entrada de nivel “Liga” e “Desliga” das bombas;

5.1.3.9. Demolic¢ao e remocao do banheiro interno a Casa de Bombas.

5.1.3.10. Inst. PPCI (Ilum. Emergéncia/extintores).
5.1.3.11. Impermeabilizacdo do concreto no interior da caixa/galeria/poco de
succdo/descarga.

5.2. CASA DE BOMBAS N° 02 - Arranjo Tipo A

Rua Gravatai n° 700, bairro Niteroi.
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5.2.1.Instalacoes Mecdnicas:

5.2.1.1. Substituicdo dos 3 Conjuntos de bombeamento por Motobombas com
vazdo minima 2,5 m3/s.

5.2.1.2. Fechamento das 3 comportas de gravida de abaixo das bombas internas a
CB;

5.2.1.3. Substitui¢do da tnica comporta de gravidade @1,2 m de By-Pass junto a
CB;

5.2.14. Substituicdo da talha e ponte rolante.

5.2.2.Instalacoes Elétricas:

5.2.2.1.  Implementacdo de religadores na rede de distribuicdo para chaveamento
de alimentadores;

5.2.2.2. Implementacdo de poste particular com chaves fusiveis para manobra do
alimentador MT em redundéncia com a protecdo instalada na rede publica
(possibilidade de manobra do ramal MT sem intervencdo da concessiondria);

5.2.2.3. Substituicdo do alimentador de MT;

5.2.2.4. Substituicdo completa da subestacao e quadros de medi¢do e protecdo em
MT;

5.2.2.5. Substituicio dos quadros QGBT e CCMs, com enclausuramento e
elevacao de altura;

5.2.2.6. Implementacdo de infraestrutura para, acomodacdo de cabos, conexao
facilitada ao QGBT e de transferéncia automatica para geradores;

5.2.2.7. Substituicao de alimentadores de BT diversos;

5.2.2.8. Substituicdo das instalacdes de baixa tensdo internas de servico como
TUGs e iluminagdo predial, com instalagdo de um novo CD;

5.2.2.9. Implementacio de automacgdo do sistema;

5.2.2.10. Implementacdo de iluminagdo externa em postes;

5.2.2.11. Execu¢do de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas —
SPDA.

5.2.3.Instalagées Civis:

5.2.3.1. Implementacdo de mezanino em estrutura de perfis/chapa xadrez
metalicos e escada metalica dentro da sala das bombas, com fechamento em
dry-wall, forro em PVC e climatizac@o com ar condicionado;

5.23.2.  Implementacdo de esquadrias metalicas de acesso emergencial direto do
dique para o mezanino dos quadros elétricos;

5.2.3.3. Pintura Geral externo/interno.

5.23.4.  Amplia¢cdo do tamanho do portdo de entrada da sala das bombas;

5.2.3.5. Guarda corpo em fibra de vidro para 4rea externa (poco de
entrada/descarga/escadas).

5.2.3.6.  Pintura esquadrias metalicas/portas/janelas/corrimaos.

5.2.3.7. Espaco para disposicdo de geradores em concreto armado (com
regularizagdo/aterro necessarios, cercamento e portao);

5.2.3.8. Pintura no poco de entrada de nivel “Liga” e “Desliga” das bombas;
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5.2.3.9. Demoli¢ao e remocao do banheiro interno a Casa de Bombas.

5.2.3.10. Inst. PPCI (Ilum. Emergéncia/extintores).

5.2.3.11. Impermeabilizagdo do concreto no interior da caixa/galeria/poco de
succdo/descarga.

5.3. CASA DE BOMBAS N° 03 — Arranjo Tipo A

Rua Hermes da Fonseca n° 1400, bairro Rio Branco

5.3.1.Instalacoes Mecdnicas:

5.3.1.1. Substituicdo dos 3 Conjuntos de bombeamento por Moto-Bombas com
vazdo minima 2,5 m3/s.

5.3.1.2.  Fechamento das 3 comportas de gravidade abaixo da bomba internas a
CB;

5.3.1.3. Substitui¢do das 2 comportas de gravidade de By-Pass @1,2 junto a CB;

5.3.14. Substituicdo das 2 comportas de gravidade de By-Pass retangulares 2 x
1,5 m externas a CB;

5.3.1.5. Substituicdo da talha e ponte rolante.

5.3.2.Instalagoes Elétricas:

5.3.2.1. Restabelecimento de um dos alimentadores da rede de distribui¢cdo da
concessiondria através de estudos técnicos, projetos e tratativas diversas com
a RGE;

5.3.2.2. Implementacdo de religadores na rede de distribuicdo para chaveamento
de alimentadores;

5.3.2.3. Implementacdo de poste particular com chaves fusiveis para manobra do
alimentador MT em redundéncia com a protecdo instalada na rede publica
(possibilidade de manobra do ramal MT sem intervencao da concessionéria);

5.3.2.4. Substituicao do alimentador de MT;

5.3.2.5. Substituicdo completa da subestacao e quadros de medi¢do e protecdo em
MT;

5.3.2.6. Substituicio dos quadros QGBT e CCMs, com enclausuramento e
elevacgio de altura;

5.3.2.7. Implementacdo de infraestrutura para, acomodacdo de cabos, conexao
facilitada ao QGBT e de transferéncia automatica para geradores;

5.3.2.8. Substituicao de alimentadores de BT diversos;

5.3.2.9. Substituicdo das instalacdes de baixa tensdo internas de servico como
TUGs e iluminagdo predial, com instalacdo de um novo CD;

5.3.2.10. Implementacdo de automacao do sistema;

5.3.2.11. Implementacdo de iluminacdo externa em postes;

5.3.2.12. Execu¢do de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas —
SPDA.

5.3.3.Instalac¢oes Civis:
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5.33.1.  Implementacio de mezanino em estrutura de perfis/chapa xadrez
metalicos e escada metalica dentro da sala das bombas, com fechamento em
dry-wall, forro em PVC e climatizacdo com ar condicionado;

5.3.3.2.  Implementacdo de porta metélica de acesso emergencial direto do dique
para o mezanino dos quadros elétricos.

5.3.3.3.  Pintura Geral externo/interno.

5.33.4. Guarda corpo em fibra de vidro para &4rea externa (pogco de
entrada/descarga/escadas).

5.3.3.5.  Pintura esquadrias metalicas/portas/janelas/corrimaos.

5.3.3.6. Espaco para disposicdo de geradores em concreto armado (com
regularizagdo/aterro necessarios, cercamento e portao);

5.3.3.7. Substituicdo dos pisos/azulejos internos.

5.3.3.8. Substituicdo da cobertura (inclusive telhado sobre grades de limpeza) por
estrutura/telha metalicas / calhas/algeroz.

5.3.3.9. Inst. PPCI (ilum..emergéncia/extintores).

5.3.3.10.  Pintura no poco de entrada de nivel “Liga” e “Desliga” das bombas;

5.3.3.11. Inst. de contéiner com sala/banheiro e ar condicionado para uso de
operadores e equipe de limpeza.

5.3.3.12. Impermeabilizagdo do concreto no interior da caixa/galeria/poco de
succdo/descarga.

5.4. CASA DE BOMBAS N° 04 - Arranjo Tipo B

Rua Irineu de Carvalho Braga n°93, bairro Fatima

5.4.1.Instalagoes Mecdnicas:

54.1.1. Substituicdo dos 5 Conjuntos de bombeamento por Moto-Bombas com
vazdo minima 2,5 m3/s;

54.1.2. Substituicdo das 3 comportas de gravidade de By-Pass @1,2 m junto a
CB;

5.4.1.3. Manutengdo na ponte rolante com troca de rolamentos e outros
componentes avariados ou gastos. Revisdo geral dos componentes mecanicos
e elétricos. Pintura dos elementos metalicos. Substituicdo da talha e trole
manual por talha motorizada e trole motorizado.

5.4.2.Instalacoes Elétricas:

54.2.1.  Implementacdo de religadores na rede de distribuicdo para chaveamento
de alimentadores;
5.4.2.2.  Implementacdo de poste particular com chaves fusiveis para manobra do

alimentador MT em redundancia com a protecdo instalada na rede publica
(possibilidade de manobra do ramal MT sem intervencao da concessiondria);
5.4.2.3. Substituicdo do alimentador de MT;
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5.4.2.4. Substituicdo completa da subestacao e quadros de medi¢do e protecdo em
MT;

5.4.2.5. Substituicdo dos quadros QGBT e CCMs, com enclausuramento e
elevacgio de altura;

5.4.2.6. Implementacdo de infraestrutura para, acomodacdo de cabos, conexao
facilitada ao QGBT e de transferéncia automatica para geradores;

5.4.2.7. Substituicdo de alimentadores de BT diversos;

5.4.2.8. Substituicdo das instalacdes de baixa tensdo internas de servico como
TUGs e iluminagdo predial, com instalacdo de um novo CD;
5.4.2.9. Implementacio de automacgdo do sistema;

5.4.2.10. Implementacdo de iluminagdo externa em postes;
5.4.2.11. Execucdo de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas —
SPDA.

5.4.3.Instalagées Civis:

54.3.1. Elevacdo da sala de comando existente sobre a laje de cobertura do
proprio ambiente (execucdo de alvenarias/laje premoldada/cobertura/ escada
metalica e climatizacdo com ar condicionado).

54.3.2. Implementacdo de esquadrias metalicas de acesso emergencial direto do
dique para o mezanino dos quadros elétricos;

5.4.3.3. Implementacdo de sala de descanso com copa, no local da sala de
comando existente, (Instalagcdo de ponto de agua, esgoto e energia elétrica
para microondas e refrigerador);

5.4.3.4.  Pintura Geral externo/interno.

54.3.5. Guarda corpo em fibra de vidro para &4rea externa (pogco de
entrada/descarga/escadas).

5.4.3.6.  Pintura esquadrias metalicas/portas/janelas/corrimaos.

5.4.3.7. Espaco em concreto armado para geradores (com cercamento € portio).

5.4.3.8. Substituicdo dos pisos/azulejos internos.

5.4.3.09. Substituicdo da cobertura (inclusive telhado sobre grades de limpeza) por

estrutura/telha metalicas / calhas/algeroz;
5.4.3.10. Pintura no poco de entrada de nivel “Liga” e “Desliga” das bombas;
5.4.3.11. Inst. PPCI ( ilum. Emergéncia/extintores).
5.4.3.12. Impermeabilizagdo do concreto no interior da caixa/galeria/poco de
sucgdo/descarga.

5.5. CASA DE BOMBAS Cinco Colonias N° 05 — Arranjo exclusivo

Rua Republica n® 1892, bairro Harmonia

5.5.1.Instalagoes Mecdnicas:
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5.5.1.1. Substituicdo dos 3 Conjuntos de bombeamento por Moto-Bombas com
vazdo minima 200 L/s.

5.5.1.2. Substituicao de uma comporta de gravidade ¥0,5 m na caixa de descarga;

5.5.1.3. Substituicdo de comportas de descarga tipo flap dentro da galeria de
descarga (ndo necessaria a redundancia);

5.5.14. Substituicdo da talha e trole manual por talha motorizada e trole
motorizado com controle remoto (incluso botdo de emergéncia), com
capacidade de 600 kgf ou superior;

5.5.1.5. Substituicao da grade de retencao;

5.5.1.6. Substituicdo das tampas de inspecio;

5.5.1.7. Pintura da monovia e outros elementos metalicos
5.5.1.8. Fornecimento de stoplog para canal de entrada, com recuperacio das
ranhuras.

5.5.2.Instalacdes Elétricas:

5.5.2.1.  Implementacdo de religadores na rede de distribuicdo para chaveamento
de alimentadores;

5.5.2.2.  Implementacdo de poste particular com chaves fusiveis para manobra do
alimentador MT em redundéncia com a protecdo instalada na rede publica
(possibilidade de manobra do ramal MT sem intervencao da concessionéria);

5.5.2.3. Substituicdo do alimentador de MT;

5.5.2.4. Substituicdo completa da subestacao e quadros de medi¢do e protecdo em
MT;

5.5.2.5. Substituicdo dos quadros QGBT e CCMs, com enclausuramento e
elevacao de altura;

5.5.2.6. Implementacdo de infraestrutura para, acomodacdo de cabos, conexdo
facilitada ao QGBT e de transferéncia automatica para geradores;

5.5.2.7. Substituicao de alimentadores de BT diversos;

5.5.2.8. Substituicdo das instalacdes de baixa tensdo internas de servico como
TUGs e iluminagdo predial, com instalagdo de um novo CD;

5.5.2.9. Implementacio de automacgdo do sistema;

5.5.2.10. Implementacdo de iluminag¢do externa em postes;

5.5.2.11. Execucdo de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas —
SPDA.

5.5.3.Instalacoes Civis:

5.5.3.1. Pintura Geral externo/interno, inclusive casa do operador.
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5.5.3.2.  Guarda corpo em fibra de vidro para area externa (poco de entrada).
5.5.3.3. Pintura esquadrias metélicas/portas/janelas/corrimaos.

5.5.34. Substituicdo esquadrias metalicas/portio de acesso.

5.5.3.5. Substituicdo dos pisos/azulejos internos (inclusive casa do operador).
5.5.3.6. Demoli¢ao e remocao do banheiro dentro da sala dos CCM;

5.5.3.7. Execucdo de cobertura estrutura/telha metélicas / calhas/algeroz,

inclusive nos locais apenas com laje.
5.5.3.8. Substituicdo de telhado e forro da casa do operador.
5.5.3.9. Inst. PPCI ( ilum. Emergéncia/extintores).
5.5.3.10.  Pintura no poco de entrada de nivel “Liga” e “Desliga” das bombas;
5.5.3.11. Instalagdo de climatizacdo com ar condicionado na sala dos CCM.
5.5.3.12. Impermeabilizacdo do concreto no interior da caixa/galeria/poco de
succdo/descarga.

5.6. CASA DE BOMBAS N° 06 - Arranjo Tipo A
Esté incluso galeria de comportas autométicas da Rua Curitiba mais proxima.

Rua Curitiba n° 4000, bairro Mathias Velho

5.6.1.1Instalagoes Mecdnicas:
5.6.1.1. Substituicdo dos 4 Conjuntos de bombeamento por Moto-Bombas com
vazdo minima 2,5 m?3/s;
5.6.1.2. Fechamento das 4 comportas de gravidade abaixo da bomba internas a
CB;
5.6.1.3. Substituicdo das 5 comportas de gravidade de By-Pass junto a CB;
5.6.14. Substituicdo da talha e ponte rolante.

5.6.2.Instalagoes Elétricas:

5.6.2.1.  Implementacdo de religadores na rede de distribuicdo para chaveamento
de alimentadores;
5.6.2.2.  Implementacdo de poste particular com chaves fusiveis para manobra do

alimentador MT em redundéncia com a protecdo instalada na rede publica
(possibilidade de manobra do ramal MT sem intervencao da concessiondria);

5.6.2.3. Substituicdo do alimentador de MT;

5.6.2.4. Substituicdo completa da subestagdo e quadros de medicao e protecdo em
MT;

5.6.2.5. Substituicdo dos quadros QGBT e CCMs, com enclausuramento e
elevacao de altura;

5.6.2.6. Implementacdo de infraestrutura para, acomodacdo de cabos, conexao
facilitada ao QGBT e de transferéncia automatica para geradores;

5.6.2.7. Substituicdo de alimentadores de BT diversos;

5.6.2.8. Substituicdo das instalacdes de baixa tensdo internas de servico como
TUGs e iluminagdo predial, com instalagdo de um novo CD;
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5.6.2.9. Implementacdo de automacao do sistema;

5.6.2.10. Implementacdo de iluminacdo externa em postes;

5.6.2.11. Execugdo de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas —
SPDA.

5.6.3.Instalacoes Civis:

5.6.3.1.  Implementacio de mezanino e escada metdlica dentro da sala das
bombas, com fechamento em dry-wall, forro em PVC e climatiza¢do com ar
condicionado.

5.6.3.2. Implementacdo de porta metélica de acesso emergencial direto do dique
para o mezanino dos quadros elétricos.

5.6.3.3. Substituicdo de reboco/ azulejos e pastilhas externo/interno nos locais
necessarios.

5.6.3.4.  Pintura Geral externo/interno.

5.6.3.5. Guarda corpo em fibra de vidro para 4rea externa (poco de
entrada/descarga/escadas).

5.6.3.6. Substituicdo das esquadrias metélicas/portas/janelas por esquadrias de
aluminio.

5.6.3.7.  Espaco em concreto armado para geradores (com cercamento € portao).

5.6.3.8. Substituicdo dos pisos/azulejos internos.

5.6.3.9. Substituicdo da cobertura (inclusive telhado sobre grades de limpeza) por

estrutura/telha metélicas / calhas e algeroz.

5.6.3.10. Execucdo de piso em bloco intertravado no pétio.

5.6.3.11. Rede pluvial pétio.

5.6.3.12. Inst. Hidrossanitaria banheiro interno ( Inst. Fossa/filtro).

5.6.3.13.  Substitui¢do de gradil externo por muro em concreto premoldado tipo
(Trensurb) e instalacdo de portdes em ago.

5.6.3.14. Inst. PPCI ( ilum. emergéncia/extintores).

5.6.3.15. Inst. de contéiner com sala/banheiro e ar condicionado para uso de
operadores e equipe de limpeza.

5.6.3.16.  Pintura no poco de entrada de nivel “Liga” e “Desliga” das bombas;

5.6.3.17. Demolicio e remog¢ao do banheiro interno a Casa de Bombas.

5.6.3.18. Reconstrucao das escadas de concreto.

5.6.3.19. Impermeabilizacdo do concreto no interior da caixa/galeria/poco de
sucgdo/descarga.

5.7. CASA DE BOMBAS N° 07 - Arranjo Tipo A
Esté incluso galeria de comportas automéiticas da Rua Curitiba mais préxima.

Rua Curitiba n° 1551, bairro Mathias Velho

5.7.1.Instalagoes Mecdnicas:
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5.7.1.1. Substituicdo dos 3 Conjuntos de bombeamento por Moto-Bombas com
vazdo minima 2,5 m?3/s;

5.7.1.2. Substituicdo das 3 comportas de gravidade abaixo da bomba internas a
CB;

5.7.1.3. Substituicdo das 7 comportas de gravidade de By-Pass junto a CB;

5.7.14. Substituicdo da talha e ponte rolante.

5.7.2.Instalagdes Elétricas:

5.7.2.1.  Implementacdo de religadores na rede de distribuicdo para chaveamento
de alimentadores;
5.7.2.2.  Implementacdo de poste particular com chaves fusiveis para manobra do

alimentador MT em redundéncia com a protecdo instalada na rede publica
(possibilidade de manobra do ramal MT sem intervencao da concessiondria);

5.7.2.3. Substituicdo do alimentador de MT;

5.7.2.4. Substituicdo completa da subestagdo e quadros de medicao e protecdo em
MT;

5.7.2.5. Substituicio dos quadros QGBT e CCMs, com enclausuramento e
elevacao de altura;

5.7.2.6. Implementacdo de infraestrutura para, acomodacdo de cabos, conexao
facilitada ao QGBT e de transferéncia automatica para geradores;

5.7.2.7. Substituicao de alimentadores de BT diversos;

5.7.2.8. Substituicdo das instalacdes de baixa tensdo internas de servico como
TUGs e iluminagdo predial, com instalagdo de um novo CD;
5.7.2.9. Implementacdo de automacao do sistema;

5.7.2.10. Implementacdo de iluminagdo externa em postes;
5.7.2.11. Execu¢do de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas —
SPDA.

5.7.3.Instalacoes Civis:
5.7.3.1.  Implementacio de mezanino em estrutura de perfis/chapa xadrez
metalicos e escada metalica dentro da sala das bombas, com fechamento em
dry-wall, forro em PVC e climatizacdo com ar condicionado;

5.7.3.2. Implementacdo de esquadrias metalicas de acesso emergencial direto do
dique para o mezanino dos quadros elétricos.

5.7.3.3. Substituicdo de reboco e alvenarias externas/internas nos locais
necessarios.

5.7.3.4.  Pintura Geral externo/interno

5.7.3.5. Guarda corpo em fibra de vidro para 4rea externa (poco de
entrada/descarga/escadas).

5.7.3.6.  Pintura esquadrias metalicas/portas/janelas/corrimaos.

5.7.3.7. Espaco em concreto armado para geradores (com cercamento € portio).

5.7.3.8. Substituicdo dos pisos/azulejos internos.

5.7.3.9. Substituicdo portas de ferro por aluminio.
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5.7.3.10.  Substitui¢do da cobertura (inclusive telhado sobre grades de limpeza) por
estrutura/telha metalicas / calhas e algeroz.

5.7.3.11. Pintura gradil e muros externos.

5.7.3.12.  Inst. PPCI ( Ilum. Emergéncia/extintores).

5.7.3.13.  Pintura no poco de entrada de nivel “Liga” e “Desliga” das bombas;

5.7.3.14. Demolicio e remog¢ao do banheiro interno a Casa de Bombas.

5.7.3.15. Inst. de contéiner com sala/banheiro e ar condicionado para uso de
operadores e equipe de limpeza.

5.7.3.16.  Substitui¢do dos portdes de cercamento externo.

5.7.3.17. Impermeabilizacdo do concreto no interior da caixa/galeria/poco de
succdo/descarga.

5.8. CASA DE BOMBAS N° 08 - ARRANJO TIPO B

Rua Curitiba n° 2611, bairro Mathias Velho

5.8.1.Instalacoes Mecdnicas:
5.8.1.1. Substituicdo dos 4 Conjuntos de bombeamento por Moto-Bombas com
vazdo minima 2,5 m3/s.
5.8.1.2. Substituicdo também das grades de retencdo dos canais de chegada na
vala interna, além das grades de retencdo das motobombas.

5.8.2.Instalagoes Elétricas:

5.8.2.1.  Implementacdo de religadores na rede de distribuicdo para chaveamento
de alimentadores;

5.8.2.2. Implementacdo de poste particular com chaves fusiveis para manobra do
alimentador MT em redundéncia com a protecdo instalada na rede publica
(possibilidade de manobra do ramal MT sem intervencao da concessiondria);

5.8.2.3. Substituicdo do alimentador de MT;

5.8.2.4. Substituicdo completa da subestagdo e quadros de medicao e protecdo em
MT;

5.8.2.5. Substituicio dos quadros QGBT e CCMs, com enclausuramento e
elevacao de altura;

5.8.2.6. Implementacdo de infraestrutura para, acomodacdo de cabos, conexao
facilitada ao QGBT e de transferéncia automatica para geradores;

5.8.2.7. Substituicao de alimentadores de BT diversos;

5.8.2.8. Substituicdo das instalacdes de baixa tensdo internas de servico como
TUGs e iluminagdo predial, com instalagdo de um novo CD;
5.8.2.9. Implementacdo de automacao do sistema;

5.8.2.10. Implementacdo de iluminagdo externa em postes;
5.8.2.11. Execugdo de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas —
SPDA.

5.8.3.Instalagées Civis:
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5.8.3.1.  Elevagdo da sala de comando existente sobre a laje de cobertura do
proprio ambiente (execucdo de alvenarias/laje premoldada/cobertura/ escada
metalica e climatizacdo com ar condicionado).

5.8.3.2.  Implementacdo de sala de descanso com copa, no local da sala de
comando existente, (Instalacdo de ponto de dgua, esgoto e energia elétrica
para micro ondas e refrigerador
).

5.8.3.3. Implementacdo de esquadrias metalicas de acesso emergencial direto do
dique para o mezanino dos quadros elétricos;

5.8.34. Pintura Geral externo/interno.

5.8.3.5. Substituicdo/conserto porta de aluminio.

5.8.3.6.  Pintura esquadrias metalicas/portas/janelas/corrimaos.

5.8.3.7. Espaco em concreto armado para geradores (com

regularizagdo/aterro,cercamento e portao).

5.8.3.8.  Instalacdo de gradil lado Oeste.

5.8.3.9. Guarda corpo em fibra de vidro para 4rea externa (poco de
entrada/descarga/escadas).

5.8.3.10.  Pintura no poco de entrada de nivel “Liga” e “Desliga” das bombas;

5.8.3.11.  Substitui¢do dos portdes de cercamento externo.

5.8.3.12. Impermeabilizagdo do concreto no interior da caixa/galeria/poco de
succdo/descarga.

5.9. EQUIPAMENTOS SOBRESSALENTES

Equipamentos a serem fornecidos ao concluir as oito CBs (conclusdo da obra).

i. 3 unidades de Motobomba 2,5 m?/s;
ii. 5 unidades de crivos de suc¢do para Motobomba 2,5 m?/s;
iii. 2 unidades de valvula gaveta ou guilhotina @1000 mm (da motobomba 2,5 m?/s);

iv. 2 unidades de Vélvula Flap @1000 mm (da motobomba 2,5 m?¥/s);
v. 2 unidades de Valvula Flap @#1200 mm (de gravidade, by-pass);
vi. 2 unidades de véalvula gaveta ou guilhotina ou comporta guilhotina DN 1200 mm
(de gravidade, by-pass);
vii. 1 unidade de Motobomba 200 L/s;
viii. 3 unidades de crivos de suc¢do para Motobomba 200 L/s;
ix. 1 unidades de valvula Flap ¥200 mm (da motobomba 200 L/s);
X. 1 unidade de valvula gaveta @200 mm (da motobomba 200 L/s);

xi. 3 unidades de inversor de frequéncia para a motobomba 2,5 m?/s;
xii. 1 unidade de inversor de frequéncia para a motobomba 200 L/s;
xiii. 2 unidades de Controladores Logicos Programéveis (usados em todas CBs);
xiv. 3 unidades de medidores de grandezas elétricas (usados em todas CBs);
XV. 2 kits completos (suficiente para toda uma casa de bombas) de instrumentos e

sensores de medi¢do de nivel instalados (usados em todas CBs);

5.10. DESCRITIVO DE FINALIZACAO DA OBRA
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Todos os servigos deverdo ter um acabamento e funcionamento perfeitos, devendo ser
entregues mecanicamente montados e eletricamente ligados e testados.

Deverio ser realizados todos os servicos e fornecidos todos os materiais necessarios,
mesmo os mais especificos ndo listados na planilha de orcamento, para que sejam atendidas todas
as especificacdes constantes neste projeto e para que o sistema funcione de maneira totalmente
automdtica e sejam atendidas as normas da ABNT.

Estes materiais compreendem principalmente pecas de fixacdo, isolagdo, conexao,
identificacdo, pecas especiais, dispositivos de interface, etc., cujos custos deverdo ser incluidos
na mao de obra.

Os servigos elétricos, com fornecimento de materiais, compreendem basicamente:

i.  montagem e instalacdo da subestacdo transformadora e ligacdo da mesma a rede
da Concessiondria, incluindo, transformadores, quadros, equipamentos,
eletrodutos, caixas e cabos, apds limpeza e servigos de manutencdo, conforme
anexo;

ii.  montagem e instalacdo do Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) e ligacdo do
mesmo aos cabos de jusante e montante, incluindo equipamentos, cabos e
conectores, inclusive com fixacdo de etiquetas e borneiras identificadas, bem
como certificacdo dos cabos através do aparelho MEGGER;

iii.  montagem e instalacio dos quadros de acionamento dos motores (CCM) e
ligacdo dos mesmos ao QGBT e aos motores, incluindo eletrodutos, eletrocalhas,
caixas, cabos e conectores;

iv.  montagem, instalacdo e configuracdo da automagao;

v.  montagem, instalacdo e configuracdo de banco de capacitores;

Cuidados especiais e rotinas especificas deverdo serem definidas, para que, quando da
execucdo dos servicos, a Casa de Bombas ndo fique desativada, e que seja, mesmo de forma
provisdria, garantido o seu funcionamento, devido a extrema importancia que desempenham na
macrodenagem da cidade.

Além do disposto neste memorial, deverd ser obedecido conforme for aplicivel as
especificacdes da ABNT, regulamentos e padronizacdes da Concessiondria e Prefeitura
Municipal de Canoas.

6. LIMPEZA
6.1. LIMPEZA FINAL

Todas as pavimentagdes, revestimentos, elementos de obra e ambientes serdo limpos,
tendo-se o cuidado para que outras partes da obra ndo sejam danificadas por este servico. Apds a
limpeza, serdo feitos todos os arremates finais e retoques que forem necessarios. A obra devera
ser entregue em plenas condi¢gdes de uso, com limpeza impecéavel, de modo que a obra fique em
condi¢des de imediata utilizacdo.
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Todos os pisos deverdo ser totalmente limpos, e todos os detritos que ficarem aderentes
deverdo ser removidos, sem danos as superficies. Durante a limpeza da obra deve-se ter o cuidado
de vedar todos os ralos para que os detritos provenientes da limpeza ndo venham a obstrui-los
posteriormente. Todos os metais, ferragens e loucas deverao ficar totalmente limpos, tendo sido
removido todo o material aderente até que se obtenham suas condi¢cdes normais.

Devera haver cuidado especial com a limpeza dos vidros, sobretudo junto as esquadrias,
removendo-se os residuos.

Serdo cuidadosamente limpos e varridos todos 0s acessos as dreas cobertas e descobertas
do prédio e removido todo o entulho de obra existente.

6.2. LIMPEZA DO FUNDO DO POCO DE ENTRADA

Ao fim da obra, deverao ser executadas ensecadeiras na entrada e na saida das casas de
bombas e galerias de comportas automaticas. Todos os pog¢os, canais e galerias serdo esgotados e
terdo seus fundos completamente limpos, removendo entulhos, terra, residuos e outros até se
atingir o nivel do concreto original do fundo. A contratada deverad providenciar a remocio e
descarte em local adequado.

6.3. REMOCAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE VALOR

Todos os equipamentos antigos e materiais valiosos (cobre, aco, ferro, aluminio, bronze,
etc) deverdo ser removidos e transportados pela contratada para depdsito da Prefeitura para
posterior leildo ou alienacdo. A Prefeitura definird o depdsito e quais sdo esses materiais. Em
hipétese alguma, esses materiais indicados ficardo com a contratada ou terceiros.

6.4. RETIRADA DE ENTULHOS

Serdo cuidadosamente limpos e varridos todos 0s acessos as dreas cobertas e descobertas
do prédio e removido todo o entulho de obra existente. Todo o descarte e transporte € por custas
da contratada.

6.5. DESMONTAGEM DO CANTEIRO DE OBRAS

Concluidos os servigos, o canteiro sera desativado, devendo ser feita imediatamente a
retirada das maquinas, equipamentos, restos de materiais de propriedade da CONTRATADA e
entulhos em geral. A area devera ser deixada perfeitamente limpa e em condi¢des de ser utilizada.

7. OBRAS COMPLEMENTARES
7.1. COMPLEMENTOS, ACABAMENTOS E ACERTOS FINAIS

No ato de lavratura do Termo de Recebimento Provisorio ou no periodo de 30 dias apds
o mesmo, a FISCALIZACAO informari a existéncia de defeitos ou imperfeicdes que venham a
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ser constatadas. Estes reparos deverdo estar concluidos para que seja assinado o Recebimento
Definitivo.

7.2. LIGACAO DEFINITIVA E CERTIDOES

A CONTRATADA devera entregar documentagdo que comprove a regularidade da
mesma junto aos Orgdos fiscalizadores, tais como: Certiddao Negativa de Débitos/CND-INSS,
Certiddo de Regularidade Fiscal (FGTS), notas fiscais e termos de garantia de todos os
equipamentos e estrutura, assim como todos os documentos que se fizeram necessarios em funcao
das caracteristicas e especificidades da obra/objeto do contrato.

8. RECEBIMENTO DA OBRA
8.1. ENSAIOS GERAIS NAS INSTALACOES

A CONTRATADA verificard cuidadosamente as perfeitas condi¢cdes de funcionamento
e seguranca de todas as instalacdes, o que deve ser aprovado pela FISCALIZACAO. Para fins de
recebimento dos servigos serdo verificadas as condi¢des dos pisos, vidros, revestimentos, etc.
ficando a CONTRATADA obrigada a efetuar os arremates eventualmente solicitados pela
FISCALIZACAO.

8.2. VISITAS DOS TECNICOS DA PREFEITURA

A CONTRATADA devera permitir a visita dos técnicos da Prefeitura nas fabricas e
oficinas para verificar a fabricagdo de motobombas, pontes rolantes, QGBT e CCMs. Sempre

serdo indicados dois técnicos e sua visita, viagem e hospedagem serd custeada pela
CONTRATADA.

8.3. COMISSIONAMENTO ELETROMECANICO

O recebimento e aprovacao de cada Casa de Bombas dependeré do seu comissionamento
eletromecanico. O comissionamento serd provido e custeado pela contratada e acompanhado por
técnicos da Prefeitura que poderd indicar terceiros para acompanhar o comissionamento,
incluindo Inspetores de Equipamentos.

Em relacdo as motobombas, o comissionamento serd todo instrumentado com
equipamentos calibrados (apresenta¢do de laudo obrigatéria) com medigdes de diversas varidveis,
sendo a principal delas a vazao que deverd medida de forma ndo intrusiva. Com o equipamento
ligado e em funcionamento, deverao ser observados e analisados dentre outros:

Vazao;

Pressao estatica;

Vibragio;

Aquecimento, inclusive de mancais;
Ruido;

Vibragdo mecanica;
Deformacdes mecanicas;
Tensdo elétrica;

A O
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9. Corrente elétrica;

10. Fator de poténcia elétrico;

11. Poténcia absorvida;

12. Isolagdo elétrica;

13. Rendimento hidraulico e elétrico;
14. Outros.

O comissionamento sera baseado nas normas NBR 6400 MB 1032, NBR 6397 P MB 778,
ANSI/HI 11.6, ISO 21630, ISO 9906, ANSI/HI 9.6.6, NBR 12208, ISO 2548, ANSI/HI 9.6.1,
ISO 9906 e NBR 13419, dentre outras que possam se aplicar.

Em relacdo as comportas, valvulas, stop logs e tubulagdes, serdo observados
principalmente sua vedagdo, estanqueidade, abertura e fechamento. Serdo observadas normas
DIN EN 12266, AWWA C561, DIN 19569-4, API 594 e ISO 5208, dentre outras que possam se
aplicar.

As pontes rolantes, monovias e talhas serdo ensaiadas e testadas estaticamente e
dinamicamente nos termos da NBR 8401, NBR ISO 9927-1, NBR e 11137 e NBR 13543, dentre
outras que possam se aplicar.

8.4. PROJETO “AS-BUILT”

O “As built” deve ser desenvolvido com base no projeto elaborado executivo aprovado
pela fiscalizacdo e nos apontamentos da fiscalizacdo, contendo a identificacdo das alteragGes
fisicas e financeiras efetuadas durante a fase de execugdo das obras e servigos.

Todos os elementos considerados relevantes para futuras consultas e intervengdes devem
ser consignados no “as built" e no caderno de encargos, contendo inclusive manual de operagdo
e manutencao das casas de bombas.

O projeto devera ser entregue em nivel de As Built com os modelos tridimensionais de
toda parte arquitetonica, civil e mecanica de cada Casa de Bomba, incluindo dos equipamentos
nido padronizados (ou seja, equipamentos fabricados sob medida para a CB). Os modelos
tridimensionais deverdo ser entregues no formato nativo, editivel, e deverd ser modelo
paramétrico. Os modelos tridimensionais também deverdo ser exportados e entregues em
formatos neutros como IGS, STEP ou Parasolid.

Todas as pranchas geradas para impressao, com os cortes, detalhes e plantas deverdo ser
exportadas e entregues em DWG para serem abertas em softwares AutoCAD ou similar. Tais
plantas de impressdo também deverdo ser entregues em formato PDF e impressas, sendo no
minimo trés copias impressas e encadernadas a serem entregues.

Todas as simulac¢des (incluindo de elementos finitos e CFD), circuitos elétricos e
diagramas e programas (incluindo a programacido do CLP) deverdo ser entregues em formato
nativo e neutro (se houver formato neutro). Devera ser fornecido o software e sua licenga para
uso para edicdo e programacdo CLP usado. Devera ser entregue todas as listas de pardmetros de
inversor, CLP, relés, sensores e outros.

Dos equipamentos padronizados ou de mercado, deverdo ser entregues desenhos com
vista explodida e detalhes de montagem suficientes para execu¢do de manutengio, inclusive com
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lista de pecas com codigos e referéncias. Ja os equipamentos ndo padronizados, feitos sob medida
para as CBs, deverio ser fornecidos desenhos extremamente detalhados, inclusive com dimensdes
e materiais, que permitam a reproducdo e refabricagdo com componentes para trocas em
manutencao. Deverao ser fornecidas listas de pecas sugeridas de sobressalentes para aquisicdo e
execucao de manutencao.

O manual de manuten¢do, para cada CB, contera detalhes suficientes para manutencio,
como montagem, desmontagem, instalacdo, desinstalacdo, quais ferramentas e métodos usar e a
periodicidade das intervengdes. Os manuais e catdlogos de equipamentos € componentes de
terceiros também deverao ser fornecidos, virtualmente e impressos.

J4 o manual de operacdo, para cada CB, devera conter dados detalhados de como operar,
ligar, desligar, como limpar, niveis recomendados, emergéncias e etc.

Deverdo ser entregues trés vias ao minimo de manuais impressos e encadernados de
manutencdo e operacdo de cada CB, bem como haver o fornecimento em PDF.

As notas fiscais de todos os equipamentos e componentes de terceiros adquiridos devera
entregue a Prefeitura, bem como termo de garantia. As notas deverdo ser entregues impressas,
PDF e XML.

Todos os arquivos virtuais (desenhos, plantas, diagramas, PDF, DWG, etc) de cada CB
dever@o ser entregues em pelo menos trés pen drives para a Administracio.

8.5. TREINAMENTOS DE OPERACAO E MANUTENCAO

Para cada Casa de Bombas reformada, comissionada, aprovada e entregue, deverao ser
fornecidos junto com o projeto As Built ao menos um treinamento de Operac¢io e um treinamento
de Manutencdo. Os treinamentos deverdo ser presenciais, no Municipio de Canoas e incluir visita
na Casa de Bombas. Cada treinamento de operacdo e manutencdo deverd abordar as
especificidades e detalhes de cada Casa de Bombas. A contratada devera fornecer cada um dos
treinamentos com dura¢do minima de 8 horas para cada Casa de Bombas. A Prefeitura podera
indicar funciondrios préprios e terceiros para receber o treinamento. O treinamento presencial
deverd ser gravado em video (inclusive dentro da CB) e ser disponibilizado nos pen drives dos
projetos As Built, bem como seus folhetos, cadernos e apresentacdes de slides.

8.6. DESPESAS EVENTUAIS

Consideram-se incluidos todos os materiais, mao-de-obra e acessOrios necessdrios para a
completa execugcdo dos servicos e da obra, mesmo que ndo estejam descritos nestas
especificacoes.

8.7. PLACA DE CONCLUSAO DA REFORMA E IDENTIFICACAO

Na conclusdo da reforma, a contratada devera fixar em parede externa a CB em local
visivel placa escovada de aluminio ou a¢o inoxidavel com gravacio a laser. Tal placa deve trazer
dados originais da CB (identificagcdo da CB, 6rgao construtor original, ano de inaugurag¢ao inicial,
etc) e dados da reforma (ano conclusdo, 6rgdo executor e financiador, etc). Tal placa devera ter
pelo menos 60 x 40 cm.

8.8. GARANTIA
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Todas as reformas, servicos, casas de bombas e equipamentos terdo garantia concedidas
de 5 anos.

8.9. CONCLUSAO DA OBRA

A CONTRATADA devera informar a FISCALIZACAO, em documento escrito, a
conclusio da obra. Uma vez que a obra e os servicos contratados estejam concluidos, conforme
contrato, serd lavrado o Termo de Recebimento Definitivo, que serd passado em 05 (cinco) vias
de igual teor e forma, ambas assinadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, apés o
reparo de defeitos ou de imperfeicdes constatados apds o recebimento do Termo de Recebimento
Provisério.

Documento assinado digitalmente

ub TIAGO ORTIZ DE OLIVEIRA
g Data: 06/09/2024 11:26:24-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Tiago Ortiz de Oliveira
Engenheiro Eletricista
CREA: RS144525
Matr.: 102830

Documento assinado digitalmente

ub FERNANDO PAZ ADORNES
g Data: 06/09/2024 12:04:25-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Fernando Adornes
Engenheiro Civil
CREA: RS144279
Matr.: 102831

Documento assinado digitalmente

“b DEIVIDE ALISSON WINTER
g Data: 06/09/2024 11:57:24-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Déivide Alisson Winter
Engenheiro Mecénico
CREA: RS204751
Matr.: 126786
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