ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Contratacao de pessoa juridica da area de engenharia
para a execucao das Casas de Bombas n°9 e n°10,
Polder do Mato Grande.

08 de outubro de 2024
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1 - INFORMAGCOES BASICAS:

Secretaria Requisitante: Secretaria Municipal de Obras

Processo SEI n°® 24.0.000064178-9

2 - DESIGNACAO DA EQUIPE DE PLANEJAMENTO:

Eng. Mauricio da Rocha, matricula 101216

Eng. Déivide Alisson Winter, matricula 126786

3 - DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO:

A conclusdo do Polder Mato Grande é fundamental para se evitar os alagamentos
dos Bairros Mato Grande, Hamonia e Mathias Velho, uma populacédo estimada em 95.000
habitantes. O Polder é formado pelo dique do Araca, a Casa de Bombas n°9, a Casa de
Bombas n°10 e o fechamento da entrada da empresa Biachini. O objeto da presente

execucao € a contratacao da execuc¢do das Casas de Bombas n°9 e n°10.

Até a década de 70 Canoas era constantemente atingida pelas cheias, foi entdo que
0 extinto o6rgdo federal DNOS (Departamento Nacional de Obras e Saneamento)
construiu o sistema de protecao em toda regido metropolitana, formado por diques, casas

de bombas, galerias de comportas e canais de macrodrenagem.

Antes do més de maio de 2024, a maior enchente registrada até em Canoas foi em

1941, quando as aguas atingiram a cota de +4,75 metros (Porto Alegre).

Em Canoas o DNOS estabeleceu uma cota de coroamento dos diques entre +6,50
a +7,00 metros. Com essas cotas, a ocorréncia de uma inundacdo semelhante a de 1941

se daria em somente 370 anos (periodo de retorno).

A partir de 1990, com a extingdo do DNOS (Lei 8029, de 12/ABR/90), a
responsabilidade da manutencdo do Sistema de Prote¢do Contra Cheias (dique, canais de

macrodrenagem, casas de bombas e galerias de comportas) passou para os Municipios.
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Em Canoas, além da manutencdo do Sistema, 0 Municipio ficou com encargo dos

investimentos, pois o extinto DNOS deixou vérias obras incompletas, como ¢é o caso do

Digue do Araca, das Casas de Bombas n°9 e n°10 e o fechamento da entrada da empresa

Biachini, que formar&o entdo o Polder Mato Grande. Sem a conclusdo do Poder toda a

populacdo daguela regido fica sucetivel as cheias como a tragédia ocorrida em maio
de 2024.

O Sistema de Protecdo Contra Cheias da Cidade de Canoas é um sistema vivo,

crescente, que precisa de ampliagdo, manutencao e aprimoramento constante.
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A tragédia ocorrida em maio de 2024 traz a tona a emergéncia da necessidade de
protecdo da populacgdo e para isso € preciso que as medidas sejam tomadas antes dos fatos,
para que possamos mitigar as perdas e certamente o imensuravel sofrimento da populacéo

de Canoas.
4 - DESCRICAO DOS REQUISITOS PARA A CONTRATACAO:

A implementacdo de obras de contencdo de cheias é de vital importancia
socioambiental, pois oferece protecdo direta a populacdo Canoense que reside na parte
Oeste do Municipio, minimizando os impactos devastadores das inundagdes. Essas
estruturas ndo s6 asseguram vidas e reduzem danos materiais, mas também preservam o

equilibrio dos ecossistemas locais.

Os solos moles removidos ao longo da obra serdo depositados em local indicado
pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente.

Os agregados para a execucdo dos aterros devera ser proveniente de jazida

licenciada pelo 6rgdo ambiental competente.
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Os requisitos especificos de qualificacao técnica da participante do certame estdo

descritos no termo de referéncia.

5- LEVANTAMENTO DE MERCADO:

Segundo o livro “Prevenir ¢ o Melhor Remédio” de Vicente Rauber, foram
estudadas e analisadas cinco solugdes para protecdo contra cheias apos a enchente de
1941

1. Aumento de secdo de vazdo do Guaiba;

2. Contencdo de ondas de cheias com a construcdo de barragens nos rios
formadores do Guaiba;

3. Canal “Sinos — Gravatai”, desviando o fluxo de aguas a montante do
Guaiba direto para o Oceano Atlantico;

4. Construcdo de uma grande doca no Guaiba, com comportas e muralhas
em todo perimetro do Guaiba (projeto do Eng. Ary Abre Lima);

5. Diques, casas de bombas e comportas, formando polderes.

Por fim, a ideia adotada foi um Sistema de Protecdo Contra Cheias de formacéo
de podlderes nas areas alagadveis, com a construcdo de diques, casas de bombas e
comportas.

A solucdo de fechamento do Polder Mato Grande por meio dique e casas de
bombas é a utilizada por toda a regido metropolitana, concebida, conforme o item

anterior, no final da década de 60 pelo governo federal.

O levantamento de mercado baseou-se no anteprojeto que foi contratado pela
Prefeitura em 2011 e atualizado em 2018, que possibilitou o levantamento dos servicos e
quantitativos. O orcamento da obra foi elaborado dentro da técnica de engenharia,

utilizando fontes reconhecidas como SINAPI, SICRO e outras reconhecidas.
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5.1 — Escolha da motobomba de 2,5 m3/s

O levantamento de mercado considerou para escolhas para cinco tipos possiveis

de moto bombas para uso nas Casas de Bombas:

Bomba centrifuga de poco seco;
Bombas em balsas flutuantes;
Bomba axial vertical de eixo e tubo prolongado;

Bomba axial anfibia;

o B~ D e

Bomba axial submersivel.

As bombas centrifugas de poc¢o seco foram imediatamente eliminadas devido a
necessidade de intervencdes muito complexas numa estrutura de concreto ja existente. Ja
as bombas em balsas flutuantes também foram rapidamente desconsideradas devido a
impossibilidade de compatibilizar sua instalacdo com as estruturas ja existentes nas Casas

de Bombas.
Assim, a Administracdo estudou mais a fundo trés alternativas de mercado:

1. Bomba axial vertical de eixo e tubo prolongado;
2. Bomba axial anfibia;

3. Bomba axial submersivel.

A primeira opcao, a bomba axial vertical de eixo e tubo prolongado, ja é usada
atualmente nas Casas de Bombas de Canoas. Essa opcdo foi confrontada com as bombas
axiais anfibias e axiais submersivel através de consultas com fabricantes, com outros
orgdos publicos, catalogos técnicos e sites da Web. Varios quesitos de cada moto bomba
foram avaliados e receberam notas quantitativas de zero (pior resultado) a cem (melhor

resultado).

O resultado da comparacdo € mostrado abaixo:
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1. Bomba
. ameYenmal 2. Bomba axial 3. Bomba axia
Quesito de eixo e Nota . Nota ) Nota
anfibia submersivel
tubo
prolongado
Custo de aquisicao Baixo 100 Alto 0 Alto 0
Fabricacdo no Brasil Sim 100 Sim 100 Nao 0
N3o: O motor
deve ser Sim ou ndo: A
instalado fora bomba pode ser
da 4gua, instalada tanto
Operacdo submersa | necessitando 0 acima quanto 100 Sim 100
de estruturas abaixo do nivel da
elevadas, agua, oferecendo
dificultando a versatilidade.
manutencao
Tempo de instalacdo Alto 0 Baixo 100 Baixo 100
e desinstalacdo
Maior.
R i . .
Espago na casa de equermais Menor, é uma Menor, é uma bomba
espaco para 0 100 100
bombas . ~ bomba compacta compacta
instalagdo e
manutencgao.
Médio: Feito
Ri a Baixo: fei Baixo: fei
isco de corrosdo do de ferro 50 amg eﬁqdeago 100 mxg eﬁ?deago 100
rotor . inoxidavel inoxidavel
fundido.
Risco de corrosdo da | Alto: feito de Médio: Feito de Médio: Feito de
0 . 50 ) 50
carcacga aco carbono ferro fundido. ferro fundido.
Risco de quebra do | Alto: feito de Médio: feito de Médio: feito de aco
) 0 S 50 N 50
rotor ferro fundido aco inoxidavel inoxidavel
Risco de entupimento Baixo 0 Médio 50 Médio 50
Risco de falha por N/A. Motor ' ‘ Médio: f|9 apenas
. ~ s nem pode Baixo: fio envernizado e
baixa isolagao elétrica 0 100 50
trabalhar encapado depende do selo
no motor submerso .
submerso mecanico
Altura de lamina Alto 0 Baixo 100 | Baixo a médio 80
d'dgua minima
Rendimento Ly
S Alto 85 Alto 80 Médio a alto 75
hidraulico
Tempo de Baixo: usa Médio: Alto: componentes
~ . componentes
manuteng¢ao apos componentes 100 50 complexos e 0
. o . complexos, mas .
desinstalacao mais simples importados

nacionais
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‘4 Médio: falhas Médio a alto: falhas
.| Médio: falhas
Custo de manutencgao mais 50 menos frequentes 50 menos frequentes, 30
anual e componentes mas componentes
frequentes L .
nacionais importados
Baixa, mesmo
Intercambialidade sendo do 0 Alta 100 Alta 100
mesmo
fabricante
Maior, devido Menor, bomba
avibracdo da submersa Menor, bomba
Ruido ¢ 50 . 100 | submersa protegida | 100
bomba e do protegida pela .
, pela dgua.
motor. agua.
Baixa, precisa
Ize t?maI Alta, pode ser Baixa, precisa de
Versatilidade 0 usada até forade | 100 P 30
grande alguma estrutura
casa de bomba
estrutura
1. Bomba
axial vertical
o g . 2. Bomb ial 3. Bomb ial
Pontuacao final de eixo e 535 om, a. axia 1330 ormba ’aX|a 1015
anfibia submersivel
tubo
prolongado

As bombas axiais anfibias se mostraram ser mais vantajosas para uso nas Casas
de Bombas devido ao fato de terem obtido maior pontuagéo na comparacgéo e estudo feito

pela Administracdo, sendo a solucdo de bombeamento inicialmente pretendida.

Porém, a Administracdo constatou através de pesquisas de mercado que existiria
apenas um unico fornecedor capaz de fornecer as motobombas anfibias com as
caracteristicas necessarias. Dessa forma, o requisito de instalacdo da motobomba anfibia
foi flexibilizado para permitir o uso de bomba anfibia ou submersivel porque a bomba
submersivel obteve a segunda maior nota, chegando perto da nota da bomba anfibia. Além
disso, tanto a anfibia quanto a submersivel atendem o requisito bésico de operacdo
submersa. A bomba axial vertical de eixo e tubo prolongado foi descartada devido a baixa

nota e também ao fato de ndo poder operar submersa.

Assim, como solucdo para as motobombas, foi escolhida a instalacdo de

motobomba anfibia ou submersivel.
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6 - DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO:

O fechamento e a conclusdo do Pdlder Mato Grande € a solucdo para o
funcionamento do sistema de protecdo contra cheias do local, formado por 2,4km do
dique do Aragc4, as duas novas casas de bombas (CB9 e CB10) e o fechamento da entrada

da empresa Biachini.

Os diques sdo estruturas executadas com material impermedvel, evitando que as

aguas dos rios em momentos de cheias e inundac¢des invadam a area interna do Példer.

As casas de bombas removem as dguas das chuvas para o lado externo do pdlder

de protecéao.

Para a execucdo da CB9 e da CB10 optou-se pela CONTRATACAO
INTEGRADA que conforme o art. 6°, XXXII, da lei 14133/2021, em a seguinte redagéo:
“contratagdo integrada: regime de contratagdo de obras e servicos de engenharia em
gue o contratado é responsavel por elaborar e desenvolver os projetos basico e executivo,
executar obras e servi¢os de engenharia, fornecer bens ou prestar servigcos especiais e
realizar montagem, teste, pré-operacao e as demais operacgdes necessarias e suficientes

para a entrega final do objeto.”

O Projeto Basico devera ser elaborado a partir dos documentos técnicos
fornecidos no edital de licitacfes e deve conter os elementos necessarios e suficientes,
com nivel de precisdo adequado para caracterizar o objeto, incluindo memorial descritivo,
especificacbes técnicas, plantas, detalhamentos, de todas as disciplinas necessarias e

execucdo da obra, incluindo todas ass aprovacdes nos 6rgdos competentes.

Conforme consta no art. 46, paragrafo 3° da Lei 14.133/21, ap0s a elaboracéo do
projeto basico pela CONTRATADA, este devera ser submetido a aprovacdo da
fiscalizacdo, que avaliara sua adequacdo em relacdo aos parametros definidos no edital e
conformidade com as normas técnicas, vedadas alteraces que reduzam a qualidade ou a
vida util do empreendimento e mantida a responsabilidade integral do contratado pelos

riscos associados ao projeto basico.
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O Projeto Executivo devera ser entregue apos a aprovacdo do Projeto Basico por
parte da fiscalizagdo no prazo previsto no cronograma estabelecido no edital contendo
todos os estudos e projetos para as solugdes descritas, desenvolvidos em nivel de
detalhamento de projeto executivo de todas as disciplinas necessarias a execuc¢ao da obra,
com memorial descritivo, especifcacdes técnicas, projeto grafico detalhado, caderno de

encargos e todas as aprovagdes nas concessionarias e 6rgaos competentes.

As obras deverdo iniciar ap6s a aprovacdo do Projeto Executivo pela
FISCALIZACAO e mediante a obtencéo de todas as licencas e aprovacdes. Antes do
inicio dos servigos deverdo ser apresentadas as ART’s dos responsaveis pela execugao
das obras, com referéncia a Empresa ou ao Consorcio responsavel pelo projeto no campo
“Empresa Contratada”. Para tanto, todos envolvidos e a ART dever&o estar devidamente

registrados no CREA.
Execucdo de ensaios/controles tecnoldgicos e comissionamento:

Né&o serdo admitidas inconformidades com as normas técnicas regulamentadoras,
manuais, instru¢cdes normativas, legislacbes municipais, estaduais e federais vigentes,
sendo de responsabilidade da Contratada a verificacdo e aplicacdo das especificacdes

técnicas vigentes no periodo de execucdo do objeto contratual.
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7 - ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS:

Construcdo de duas casas de bombas.

8 - ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO:

Cerca de 80 milhdes de reais.

9 - JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO:
A Casa de Bombas é uma edificacdo Unica e deve ser executada toda de uma vez
na sua totalidade, sem parcelamento. Para o ganho de escala optou-se em juntar as duas

casas de bombas em um processo Unico de contratacao.

10 - CONTRATAC@ES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES:

Com as cheias de maio de 2024 onde aproximadamente 150 mil pessoas foram
atingidas, em que os diques existentes nos Péderes Mathias e Rio Branco extravazaram,
detectou-se a necessidade de complementacdo das cotas para as originais do projeto do
DNOS. Verificou-se que com o passar das décadas houve um possivel adensamento do
solo e € iminente a reconstituicdo para a protecdo da cidade. Por isso, projetos estdo sendo
desenvolvidos para que as obras de complementacdo de cota de todos os diques sejam
executadas, além do aventado em tela.

Além disso, a reforma e a modernizacdo das atuais 8 casas de bombas também
esta sendo licitada para que o sistema de protecdo seja aprimorado.

O Polder Mato Grande, conforme ja descrito anteriormente, € composto pelo
dique Aracé, cujas obras ja iniciaram, as Casas de Bombas n°9 e n°10 e o fechamento da
entrada da empresa Biachini. A medida em que os anteprojetos estdo sendo finalizados,

0s editais das obras serdo langados.
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11 - DEMONSTRATIVO DA PREVISAO DA CONTRATACAO NO PLANO
ANUAL DE CONTRATACAO - PAC:

A ser indicado pela Secretaria Municipal de Obras.

12 - DEMONSTRAQAO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS:

Com a concluséo de todo o Pdlder, incluindo as casas de bombas, toda regido do
Mato Grande podera se desenvolver com a implantacdo de empreendimentos residencias,
comerciais, entre outros negocios. O vazio urbando que atualmente se da por ser uma area
desprotegida das cheias do Rio dos Sinos poderé ser alterado, gerando emprego e renda

para toda a populacao de Canoas.

13 - PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO:
Organizacdo da equipe de fiscalizacdo que ira acompanhar a obra composta de
engenheiro civil, engenheiro eletricista, engenheiro mecanico e equipe de topografia com

auxiliares.

14 - PLANEJAMENTO E POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS:

A implementacdo de obras de contencdo de cheias é de vital importancia
socioambiental, pois oferece protecdo direta a populacdo Canoense que reside na parte
Oeste do Municipio, minimizando os impactos devastadores das inundacfes. Essas
estruturas ndo sé asseguram vidas e reduzem danos materiais, mas também preservam o
equilibrio dos ecossistemas locais.

Os solos moles removidos ao longo da obra serdo depositados em local indicado

pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente.

Os agregados para a execucdo dos aterros devera ser proveniente de jazida

licenciada pelo 6rgdo ambiental competente.
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15 - VIABILIDADE DA CONTRATACAO:

O projeto original do final da década de 60 concebido pelo governo federal,
atualizado em 2011, 2018 e agora, demonstra a viabilidade técnica para a protecdo contra
cheias que ird beneficiar aproximadamente 95.000 habitantes, Bairros Mato Grande,
Harmonia e Mathias Velho. No item 11 é indicado a viabilidade orgcamentaria para a
execucao.

Com o sistema de protecdo contra as cheias do Polder Mato Grande completo
pretende-se evitar uma tragédia como a ocorrida em maio de 2024, que causou danos

materiais na ordem de milhdes e a perda de vidas irreparaveis.

Documento assinado digitalmente

b DEIVIDE ALISSON WINTER
g » Data: 11/10/2024 15:49:34-0300

Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Eng. Déivide Alisson Winter
Matricula 126786
Secretaria Municipal de Obras

Documente assinado digitalmente

b MAURICIO DA ROCHA
g ! Data: 11/10/2024 15:04:48-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng. Mauricio da Rocha
Matricula 101216
Escritorio de Projetos
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